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ABLAUF DER KONZEPTENTWICKLUNG

Landnutzungen, Technologien, Bausteine

Wirtschaftliche, 6kologische
Bewertung und Bewertung der
Machbarkeit

Verortung in der
Demonstrationsflache inkl.
elektrotechnischer
Anbindung

BEWERTUNG

VERORTUNG DER
BAUSTEINE

Erstbewertung und Wahl
von Bausteinen (EE-
Anlagen, Agro-Forst,
Biodiversitat)

VORGABEN &

RECHTSRAHMEN

KONZEPT

Flurordnungsverfahren,
Energierecht, Normungen,
Baurecht, Planungen RWE,

Steuerecht

Wahl einer Flache fur das
Demonstrationsvorhaben

Analyse lokaler Landnutzungen,
Vereinbarkeit mit Agri-PV und
Agro-Forst
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UBERBLICK DER ANFORDERUNGEN

Vorgaben und Planungspramissen

16 Insgesamt wurden ca. 46 Vorgaben im Hinblick auf die Umsetzungsfahigkeit
bewertet und im Konzept entsprechend bericksichtigt. Auf folgende wichtige

" Anforderungen wird kurz eingegangen:

=  Bau/Privilegierung: Die Anlagen sind gem. 8§ 35 Abs. 1 Nr. 9 BauGB nicht

12 privilegiert. (Privilegierte Flachen bereites durch RWE belegt) Folglich wird
die Erforderlichkeit der Aufstellung eines Bebauungsplans fir die
10 Errichtung der Anlagen vorausgesetzt
= Agrarférderung: Um moglichst hohe Forderungen zu erhalten, sind die
GP-Vorgaben und Vorgaben aus den Okorichtlinien zu bertcksichtigen.
Insbesondere relevant fiir die Agro-Forst, Agri-PV und
Biodiversitatsmallnahmen
=  DIN-SPEC 91434: Zahlreiche Anforderung fur Agri-PV-Anlagen im Hinblick
auf Aufstanderung, Flachenverluste, Lichtverfligbarkeit, Riickbau,
I I I Landnutzungseffizienz etc. mit Férder- und Genehmigungsrelevanz

Anzahl
D ()] [oe]

N

= Energie: Vorgaben aus EEG, EnWG, StromStG wurden bei der
Konzeptentwicklung bericksichtigt (Betreibermodelle, Ausschreibung

o

) N . etc.)
(\é\% g @o& Q}"o\ g(‘\ & . . . . .
L é% o§° & & o %o& =  Erbschaftssteuer: land- und forstwirtschaftliche Betriebe , die Agri-PV-
@0@ @@‘4’ \Q)&‘\ & & Anlagen nach Kat 1 und Kat 2 der DIN SPEC errichten, bleiben steuerfrei in
& & ¢ _3,@‘\3 ooe‘* der Erbschaftssteuer. Die Anlagen werden nach der DIN SPEC ausgefiihrt
& S &
%\&S vogb‘ & *  Flurordnungsverfahren: Flachenaufteilung und Eigentumsverhaltnisse

sind ungeklart. Moglichst flexible Gestaltung des
Gesamtkonzeptes/Bausteine.
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FLACHENVERORDNUNG - PLANGRUNDLAGE _//: “\\\{/

Energielandschaften

Planung RWE (Flachen
PV und Windkraft)




FESTLEGUNG— ACKERFRUCHTE UND LANDWIRTSCHAFTLICHE NUTZUNG

Angebaute Ackerkulturen im Rheinischen Braunkohlerevier

Getreide:
Winterweizen, Sommerweizen, Winter Triticale,
Winter Hafer, Mais & Silomais, Wintergerste

Hackfriichte:
Zuckerriiben & Kartoffeln

Olsaaten:
Raps

Ackerfutter:
Ackergras, Luzerne

EiweiBpflanzen:
Ackerbohnen

Dauergriinland:
Grinland

Bl I (o6 WP
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FESTLEGUNG— AGRI-PV-ANLAGEN

Anlagenvergleich und Wirtschaftlichkeitsvergleich

Kennwerte

Arbeitsbreite

Vertikale Anlage

Tracking Anlage

Leistung pro Hektar [kWp/ha] ca. 260 ca. 602
Ertrag pro Hektar [MWh/ha] ca. 270 ca. 715
Landwirtschaftliche Ertrage [€/ha] ca. 1.656 € ca.1.432 €
Kapitalwert [€/ha] ca. 251 Tsd. € ca. 522 Tsd. €
Stromgestehungskosten[ct/kWh] 4,7 4,9

Sonstige Vorteile

Geringer landwirtschaftlicher Flachenverlust

Geringere Verschattung der Kulturen

Beide sind wirtschaftlich: Hohere Stromertrage und
Innovationsgrad

Leichtere Bewirtschaftung der Felder ("Arbeitsstellung")
Durch smartes Tracking: Kontrolle der Verschattung und
der Erosion

» Beide Systeme weisen eine hohe Wirtschaftlichkeit auf. Im Hinblick auf den héheren Innovationsgrad, Energieertrage und sonstigen Vorteilen wird

das Tracking-System empfohlen
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FESTLEGUNG— AGROFORST

Zusatzliche Bewirtschaftung und diversifiziertes Einkommen

Wesentliche Hinweise

siehe Schulz et al. (2020)

Streifenbreite: 3m
Bewirtschaftungsbreite: 12-24m (max. 30m)

Doppelte Flachennutzung: Agro-Forst
als kombinierter Anbau von
Feldfrichten und Baumen

*  Wertholzproduktion als
zusatzliche Einkommensquelle

* Erosionsschutz, Klimaregulation
und Nahrstoffanreicherung.

* Wird insbesondere in der
,innovativen Variante” gewahlt

8
£
3
5
3

i

* Hohere 6kologische Wirkung mit
3m Streifenbreite

s

-

Beispiel
Wertholzer: Walnuss
Feldfrucht: Weizen

© Mareike Jl‘z’ig'g
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FESTLEGUNG— PV-TECHNOLOGIEN AUF KONVERSIONSFLACHEN
PV-Anlagen auf Kranstellflachen

Allgemein

Doppelte Flachennutzung: Die
ungenutzten Flachen neben
Windkraftanlagen werden effizient
genutzt, um Solarstrom zu
erzeugen.

Flachen waren schon Teil der
Baugenehmigung = gute Chancen
fir PV-Genehmigung

Baugenehmigung fiir PV-Anlage
als ,mitgezogene Privilegierung”
moglich

Wirtschaftlich darstellbar auf
Grund der Stromgestehungskosten
zwischen 4 und 6 ct/kWh

Verwendung wird empfohlen
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FESTLEGUNG- PV-TECHNOLOGIEN AUF BOSCHUNGSANLAGEN
PV-Anlagen auf den Boschungsflachen

© Schletter Solar GmbH
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Allgemein

Boschungs-PV entlang des Sees
entspricht einer klassischen
Freiflachenanlage mit spezifischen
Ertragswerten. Ggf nachgefiihrtes
(Tracking-System) sein

Wird ausgelegt, dass es laut EEG
unter die besonderen Anlagen fallt

Hierflr sind entsprechende
Biotopelemente zu verwenden,
ein Biodiversitatskonzept
durchzufiihren und eine maximale
Aufstellung von 60% zu
bertcksichtigen

Wirtschaftlich darstellbar auf
Grund der Stromgestehungskosten
zwischen 4 und 6 ct/kWh

Verwendung wird empfohlen
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FESTLEGUNG-— BAUSTEINE BIODIVERSITAT
Wahl der MaRnahmen

Wesentliche Hinweise

* Erganzende MaBnahmen fir die
Erhohung des 6kologischen
Zusatznutzen

T
& 'Christina'Gidtz, Nag‘dm}Ré

"REP AgroSyc‘iem‘:e ¥

b - .

Bliihstreifen und PV kombinieren Steinhaufen und Steilwande

* Eswerden insbesondere
Bliihstreifen, Totholzhaufen,
Heckenstrukturen genutzt

Steilwand als Nistplatz fiir 300 Wildbienenarten
Ab ca. 100€ pro t Material

4-5% Leistungssteigerung durch kithlenden Effekt
moglich. Nachweislich erhohte Bestauberdichte

Heckenstrukturen Totholz

1350 Arten sind auf Totholz angewiesen
Ab 0€ Materialkosten bei Abfallverwendung

Lebensraum fiir 7000 heimische Arten
Ca. 5 € pro Setzling
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https://www.sielmann-stiftung.de/poi/ausstellung-landschaft-im-wandelhaft-im-wandel

VERORTUNG UND AUSZUG AUS DEM STRATEGIEKONZEPT
Gesamtflachen ca. 200 ha

Zusatzliche Ertrage

= 74 MWp & 88 GWh durch die PVA-
Anlagen

= 60t Wallniissen & 4.700 fm Wallnussholz
durch Agro-Forst

Flachenverluste
= 11% bei Agro-Forst
= 14% bei Agri-PVA

Landwirt. Ertragsverluste
= 32% bei Agri-PVA
= 24% bei Agro-Forst (ab dem 15 Jahr)

Biodiversitat

= ca. 14% sind mit Blihstreifen, Krautsaum,
Hecken Landschaftselemente ausgestattet
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Agri-PV
Trackingsystem

Agri-PV-
Modul

Pl reen T streffen Feld
240m  12m 2a'iam

Agri-PV-
Modul

M1:500-A0
Datum: 07.11.2024
N\ Plan Nr.: 12528_717_Energieland._GP_01




WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG DER EINZELSYSTEME

Stromgestehungskosten = Kosten fur Errichtung und Betrieb/Ertrag der Anlage

10
Hochstwert besondere Anlagen

Innovation EEG

1. Segment EEG 1. Segment EEG

ct/kWh
(9]

Agri-PV "Tracking" Kranstell-PV Freiflichen-PV

DREES &
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SENSITIVITATSANALYSE AGRI-PV-ANLAGE

Einfluss der Einzelparameter

ct’/kwh —e&— Investitionskosten —— Zinssatz —A— Lebensdauer Betriebskosten —e— Auslastung

Innovation EEG

© Eigene Darstellung auf Grundlage Agora Energiewende

+25%. ... Mittelwert ... - 25%

DREES &

16 28.11.2024 - MBS Energielandschaften
SOMMER



WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG KAPITALWERTBETRACHTUNG

Alternativsysteme erhalten deutlich hohere Kapitalwert = hohere Wirtschaftlichkeit

500
450
400
350
300
250
200

150

Kapitalwert in Tsd. €/ ha Projektflache

100

50

Agri-PV "Tracking" Agro-Forst konv. LW Kranstell-PV FF-PV Agro-Forst konv. LW

30 Jahre 60 Jahre

DREES &
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OKOLOGISCHE BEWERTUNG

Vergleich der (Oko-)Systemdienstleistung mit der gewahlten Energielandschaft

Naturnaher Landschaft:

»Eine naturnahe Landschaft ist eine
Landschaft, die nur geringfligig durch
menschliche Aktivitaten

verandert wurde”

Quelle: Spektrum — Lexikon der Geographie

Konventionelle Landwirtschaft:
zBezeichnung fiir die heute
vorherrschende, rationelle und durch
den Einsatz wissenschaftlich-technische
Entwicklungen gepragte Form

der Landbewirtschaftung”

Quelle: Agrarraum.info — Lexikon des Agrarraums
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© vovashevchuk — gettyimages.com

Gewahlte Bewertungsparamter (qualitativ)

Pflanzliche Produktion

Stromerzeugung

Holzproduktion

Wasserabfluss/-qualitat

Pravention gegenuber Schadlingen/Krankheiten
Habitate & Biodiversitat

Mikroklima & Luftqualitat

Windschutz

CO2-Sequestrierung/Einsparung*
Nahrstoffhaushalt

YV V. V V V V V V VYV VYV VY

Erosion/Humusaufbau

DREES &
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c") KO I_O G I SC H E B EW E RTU N G Skala: Wirkung/ Okosystemdienstleistung

Vergleich der drei Systeme - i+ . e
negativ/keine ¢ EEEEE——TEEEEEESSSSSS————)  Schr starke

positive/hohe

Pflanzliche Produktion

++++
Erosion/Humusaufbau Stromerzeugung
+++
Nahrstoffhaushalt ++ Holzproduktion
+
CO2-Sequestrierung/Einsparung* Wasserabfluss/-qualitit
. Pravention gegeniiber
Windschutz Schidlingen/Krankheiten
Mikroklima & Luftqualitat Habitate & Biodiversitat

A - Naturnahe Landschaft O B-Konventionelle Landwirtschaft 0O C- Konzept MBS (aus C1-C2)

DREES &
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ENTWICKLUNGSOPTIONEN

Agri-PV-Anlagen Agro-Forst-Systeme

Bau und Betrieb durch Landwirte Bau und Betrieb durch RWE

— Die Landwirte errichten und betreiben
die Agri-PV-Anlage

— Landwirte verpachten Flachen an RWE
— RWE baut und betreibt die Agri-PVA

Option 1 Option 2

Bewirtschaftung durch Dritte(n)

Kooperation von Landwirten und
RWE

Bau und Betrieb durch Dritte

— RWE baut und betreibt die Agri-PVA
frihzeitig
— Nach Flurordnungsverfahren tbergibt
RWE die Anlagen an die Landwirte fir
(0]1{ 11l einen entsprechenden Buchwert

— Landwirte verpachten Flachen an Dritte
— Dritte bauen und betreiben die Agri-
PVA

— Landwirte verpachten Flachen an Dritte
und Ubertragen die Bewirtschaftung

Option 4

20
DREES &
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ZEITLICHE ABFOLGE 3““6““‘;%0“:.
UMSETZUNGSZEITRAUME ZWISCHEN 6 MONATE UND 2,5 JAHREN. ?‘“xa“‘e e
‘0

. | Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3
Umsetzungszeitraum
| omeneneen i et R e

. Bauleitverfahren

. Planung und Genehmigung |
. Bauvorbereitung -
. Montage und Installation I

. Bauleitverfahren

. Planung und Genehmigung ]

. Bauvorbereitung e
. Montage und Installation I

. Planung und Genehmigung

B W N R B W N R

[N

Kranstell-PV

[

. Bauvorbereitung

w

. Montage und Installation

L]
]
0
. Genehmigung I
Planung ]
]
L1

Agro-Forst . Errichtung

= W N e

. Fertigstellungspflege

[

. Planung und Genehmigung

o=

. Errichtung

Biodiversitat
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V44 -

FAZIT & TAKE AWAYS -

= Das Projekt weist eine [glola |6 [F7::420] auf.

= Die Integration von PVA/Agro-Forst auf landwirtschaftliche Flachen erhoht

die [ANM::3I07:\) deutlich.

= Die Systeme sind PS8\ IN @RV 3 p4:7.1: &

= der rechtliche Rahmen fir die Umsetzung der Systeme wurde geschaffen.

Die [V L A LAY Y GBS (Flurordnungsverfahren)

sollte zeitnah erfolgen.

=  Eswerden Uber SEXQVLRTERCINDLERYERVEULIEYS erzeugt und die
SO A DI AN durch das Konzept gesteigert.

= Es gibt verschiedene [N IAVA[S S\ [eR ol a[o 13\, Nach Klarung der

Eigentumsverhatnisse und des Betriebsmodells kdnne alle Bausteine

innerhalb MUmgesetzt werden.
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