ENERGIESYSTEM
INDUSTRIEGEBIET
ELSBACHTAL

Geférdert durch
i d regierung
AR | Bondesministerim e Westiain ‘
d Klimaschutz {)
fgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

MACHBARKEITSSTUDIE

LANDFOLGE ¢
GARZWEILER 'E . INNOVATIONSPARK DREES &
4

’ ’ ’ ’ ii;: Erneuerbare Energien SOMMER
ZWECKVERBAND

Januar 2025



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

/WEILER iF INNOVATIONSPARK DREES &
’ ’ 452;'3 Erneuerbare Energien SOMMER

IMPRESSUM

AUFTRAGGEBER

ANSPRECHPERSON

PROJEKT

AUFTRAGNEHMER

ANSPRECHPERSON

Tanja Sprenger
Telefon: +49 221 130505266
E-Mail: tanja.sprenger@dreso.com

Ralf Wagner

Telefon: +49 711 687070315
E-Mail: ralf.wagner@dreso.com
Fabian Gierl

Telefon: +49 711 2229334164
E-Mail: fabian.gierl@dreso.com

BERICHTSSTAND

©Drees & Sommer 2024

Zweckverband Landfolge Garzweiler
In Kuckum 68 a

41812 Erkelenz

Telefon: +49 2164 7066-0

Herr Volker Mielchen
E-Mail: volker.mielchen@landfolge.de

Herr Ingo Frank
E-Mail: ingo.frank@landfolge.de

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal

DREES &
SOMMER

Drees & Sommer SE
Obere Waldplatze 13
70569 Stuttgart

vertreten durch das Biiro Disseldorf

Derendorfer Allee 2
40476 Disseldorf

Alexander Vorkoeper

Telefon: +49 211 23390-1221
E-Mail: alexander.vorkoeper@dreso.com

Constantin Diete
Telefon: +49 231 4278299504
E-Mail: constantin.diete@dreso.com

Laura Lerner
Telefon: +49 711 131710430
E-Mail: laura.lerner@dreso.com

Joshua Marvin Wickenh&user

Telefon: +49 221 1305052851
E-Mail: joshua-marvin.wickenhaeuser@dreso.com

Erkelenz, Disseldorf
Donnerstag, der 28.01.2025

Seite 2



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis Seite
1 EINIQILUNG ccvvviiieniiiiiiiiirrin st resasssssessssessessssssssnsssssssnsssssaens 9
2 Anwendungsbereich und Vorgehen..........ccccviiiiiieiiiiiiniiniiinninieenene. 10
3 Datengrundlage und Beteiligung Bauabschnitt 1...........cccceuviiiiiinniiiiinnnnnnns 11
4 Rechtliche und planerische Vorgaben .........cccciieeeiieiiieniiieeiereencieencreennnes 14
5 Beschreibung und Bewertung Technologien und Bausteine...........ccccccu..... 25
5.1 1Y 1] <1 L1 | . 25
5.2 Ladeinfrastruktur..........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicncrcrcecrercereceeeeeeeceeeeeeeeeee e 29
5.3 [y Lo =TT VL = o o TR RN 35
5.4 Energie & Demand-Side-Management ........cccccciveiiieeiiiiiiieencieeninenenenen. 79
5.5 Energie und Stoffwechselkreislaufe .........cceueeriieieiiiiiiirrccerrccerreees 83
5.6 Regenwassernutzung/Schwammstadt ..........cceeeieeeieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 88
5.7 Biodiversitat .......coeveeeeeeiiiiiiiiiiiiic e 93
6 Rollen und Kooperationspartner........cccceieiiieeiiiieieiieiniecnieeneneecnenesenenenes 99
7 Forderung und Betreibermodelle..........ccccuiiiniiieiiiiiiiiiricicrecc e 103
7.1 Ubersicht FOrdermoglichKeiten........cueevveeeeeeieeeieeesserenessseeesnessaesssnessnnes 103
7.2 Contracting und Betreibermodelle fiir Energieerzeugungsanlagen........... 120
8 Zusammenfassung und Empfehlungen.........ccccccirieeiiriiniicriienieneeennnenee. 125
8.1 Bewertung der Machbarkeit (Technisch, Wirtschaftlich, Rechtlich).......... 125

©Drees & Sommer 2024 Seite 3



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

INHALTSVERZEICHNIS

8.2 Empfehlungen und Ausblick .......cc.coivveeiiiiiieiiiiiiiiiiiieciinennenene. 128
9 Quellenverzeichnis........ccoiviiirreiiiniiiiiinni e 136
10 N1 =T TN 140

©Drees & Sommer 2024 Seite 4



INNOVATIONSPARK DREES &

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal _ _
:;—; Erneuerbare Energien S OMMER

Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Verortung der Entwicklungsflache (Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von

LAY el 1 Lo 1<) USSP 10
Abbildung 2 Auszug Fragenkatalog und Unternehmensbefragungen ...........cccccveeenee 12
Abbildung 3 Beispielhafte Verortung der Gebaude (Quelle: eigene Darstellung auf

Grundlage Grevenbroich; 2023).......ccueiiiiiiieicceee e 14
Abbildung 4: Ableitung der Stellplatz- und Flachenbedarfe ..........cccecvveeieciieeicciieeens 26
Abbildung 5 AC-Ladestationen bei Firmen, FOto Wagner........ccccoccvvvveeeeeeeecciinvneeeeee e, 29
Abbildung 6 LKW Depotladung, mit Anfahrschutz aus BetonFoto Wagner.................... 30
Abbildung 7 Busladestation (im Bau), FOto WagNer .........cccvveeeeeveeeeecveee e eeeveee e 30
Abbildung 8 Ladepunkte geplante erste und zweite Ausbaustufe .......cccccceeevvvveveeeeenn. 31
Abbildung 9 Ubersicht Ladeleistungsbedarf und Trafoleistung.........ccccceeveveveveeereennene. 32
Abbildung 10 Flachenbedarf Ladeinfrastruktur und Infrastruktur........cccccoeeevvveeeneennn. 33
Abbildung 11 Truck Ladepark, FOtO Wagner.......ccveiivcuiieiiiciiee et e e 33
Abbildung 12 Ubersicht Energiebedarfe BAL........c.ccooveevveueeeereeeereeeeeeeeeereeeteeeresesenens 37
Abbildung 13 Ubersicht Leistungsbedarfe BAL..........ccccooveuevieveeeeeeeeeeeeeeeeteeereserenens 37
Abbildung 14 Visualisierung des Lastgangs Warme........ccocceeeeceeeeeciieeeccieee e e 38
Abbildung 15 Visualisierung des Lastgangs Kalte.........ccccccveeieiiiiicciiee e, 38
Abbildung 16 Visualisierung des Lastgangs Strom (exkl. E-Mobilitat) ............cccoueeennnneen. 39
Abbildung 17 Visualisierung des Lastgangs Strom E-Mobilitat.........cccccceecvereecciieeeennneen. 39
Abbildung 18 Ubersicht Leistungsbedarfe BA2.........cccovveieeiveeeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeenenes 40
Abbildung 19 Ubersicht Leistungsbedarfe BA2..........ccoveeieeeiveeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeennes 40

Abbildung 20 Exemplarische Dach-PV-Anlage mit Dachbegriinung (Bundesverband
GEbAUAEGIUN, 2023) ..uiii et ettt et e e e e etee e e e ere e e e e eabe e e s e eabae e e enraeas 42

Abbildung 21 Anlagenertrage pro Modulflache bei unterschiedlicher Ausrichtung
(exemplarischer SOMMEIrTAg) ......ccccviieeeciiiie e e e e 43

Abbildung 22 Anlagenertrage pro Dachflache bei unterschiedlicher Ausrichtung

(exemplarischer SOMMErtag) ......ccueeevieiiieeeiie ettt et 43
Abbildung 23 Fassaden PV-Anlagen mit BIPV-Modulen (links, GRAMMER Solar/Stadt
Regensburg, 2019)......cccii ittt et et e re e 44
Abbildung 24 beispielhafte Darstellung von Solarcarports (links, pexels.com 2021),
(rechts, Hanjin 2004) ......oooueeeeieeceee ettt ettt et re e e are e be e e tae e aree s 45
Abbildung 25 Standorte Windkraftanlagen, Planungen RWE (links) und Darstellung der
Windkonzentrationsflachen (rechts) [LANUV, 2024], [RWE, 2024]............... 47
Abbildung 26 Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten [Bauer, 2024]........... 48
Abbildung 27 Potential Geothermie in 80 m Tiefe [Geologischer Dienst NRW, 2024]...49
Abbildung 28 Abwasserwarmetauscher [UHRIG, 2024] ......ccoeeeeviiiiiiieeeeeeeecciieeeeee e, 50

©Drees & Sommer 2025 Seite 5



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal

VEILER i-‘ INNOVATIONSPARK DREES &
|4
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler ” AA"

TS

= Erneuerbare Energien SOMMER

A

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 29 Entfernung zur Rheinwassertransportleitung (Tim-Online, 2024 und RWE

POWEF AG, 2024 ) .....cureeieeiiiee ettt ettt e eetae e e e et e e e e eare e e e e treeeeesareeesenreeeeenreeas 51
Abbildung 30 Darstellung Anwendungsfelder H2 (eigene Darstellung) ........ccccoveeeuvennne 52
Abbildung 31 Lage Wasserstoffkernnetz (FNB Gas, 2024) - Unter Vorbehalt, der genaue

LY=L o TU e =R 52
Abbildung 32 Kompetenzregion Wasserstoff (Kompetenzregion Wasserstoff Dissel

Rhein WUPPEr / MOTUM) ....ueiiiiicciee ettt ettt et evee e 53
Abbildung 33 Prinzip H2-Tankstelle -Variante 1 (eigene Darstellung) ........ccccceeecvvveeennns 56

Abbildung 34 Prinzip GroRelektrolyseur und Pipelineanschluss Variante 2 (eigene
[DF [ (=] 0T oY= IR SP 57

Abbildung 35 Gegenlberstellung Warmebedarf zu Warmeerzeugung Bauabschnitt 1.64
Abbildung 36 Gegenlberstellung Strombedarf zu Stromerzeugung Bauabschnitt 1.....65
Abbildung 37 Gegenlberstellung Warmebedarf zu Warmeerzeugung Bauabschnitt 2.65
Abbildung 38 Gegenlberstellung Strombedarf zu Stromerzeugung Bauabschnitt 2......66
Abbildung 39 Okologische Bewertung Szenarien ohne PV-Anlagen (eigene Darstellung)71
Abbildung 40 Okologische Bewertung Szenarien mit PV-Anlagen und unter

Beriicksichtigung einer PVA-Gutschrift (eigene Darstellung)........ccccccvvennee. 72
Abbildung 41 Investitionskosten exkl. PV-Anlagen (eigene Darstellung) ........cccceeuveee. 73
Abbildung 42 Investitionskosten inkl. PV-Anlagen (eigene Darstellung) .........ccceeeuveene. 73
Abbildung 43 Jahresgesamtkosten exkl. PV-ANIagen........ccccocveieiiiiniieennieenieeesieenieeene 74
Abbildung 44 Jahresgesamtkosten inkl. PV-ANIagen .........ccccevviieriiinniiiniieeniieenieeenne 74
Abbildung 46 Flachenbedarfe Unternehmen und EZ (eigene Darstellung) .................... 77

Abbildung 47 Beispielhafte Darstellung der Verortung der Systeme (eigene Darstellung
auf Grundlage Grevenbroich; 2023).......cccoveecieicieeciee e 78

Abbildung 48 Visualisierung des Lastgangs und Priifung auf Tauglichkeit fiir atypische
Netznutzung (eigene Darstellung)......ccccccueeeecieieiciiee e e 80

Abbildung 49 Visualisierung des Lastgangs vor und nach Lastverschiebung auf
Tagesdurchschnitt (eigene Darstellung).......cceeeeecieeeeciiiee e, 80

Abbildung 50 Visualisierung des Lastgangs vor und nach Reduzierung der Spitzenlast
groR (eigene Darstellung) .......coocueiee e e 81

Abbildung 51 Visualisierung des Lastgangs vor und nach Reduzierung der Spitzenlast
klein (eigene Darstelung).......ccueeeeciieieeciiee e e 81

Abbildung 52 Verlauf des State of Charge wahrend Demand Response Steuerung eines
Batteriespeichers (eigene Darstellung) ......cccccveeeeeciiieeciiieee e, 82

Abbildung 53: Exemplarischer Building Circularity Passport (eigene Darstellung)......... 84

Abbildung 54: Topografie und FlieBwege innerhalb des Planungsgebiets fiir das
Industriegebiet Elsbachtal (Eigene Darstellung auf Basis Geodaten GeoBasis
NRW Stand 08.07.2024) .....cceeveeeiierieieenieeseesieeseesseesseessesssesssesssesssesssesnses 88

Abbildung 55 Verortung verschiedener Umsetzung-Empfehlungen im Planungsgebiet:
Grinmulden zur Abfiihrung (1), Verdohlung (2), Riickhalteflachen (3),

©Drees & Sommer 2025 Seite 6



INNOVATIONSPARK DREES &

9

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal SN |
i Erneuerbare Energien S OMMER

Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Oberflachige Ableitung (4) und Wassergarten (5) (Stimson, 2024; Mikkel,
2019; AxelHH, 2024; Bilddatenbank Drees & Sommer, eigene Aufnahme Drees
Yo 0] 1 0 T=1 o TSRS 90

Abbildung 56 Biodiversitatsbausteine im Aktionsfeld Freiflachen: Attraktive Sitz- und
Aufenthaltsbereiche (1), Naturnahe Wasserflachen (2), Biodiversitats- und
Riickzugsraume (3), Regionale Bliihflichen (4) (Davies, 2020; Stark, 2019,
Creative Commons via Pixabay) .......ccccceviiiiiciiii e, 94

Abbildung 57 Biodiversitdtsbausteine im Aktionsfeld Dachflachen: Solargriindach,
Wasserdach, Biodiversitatsdach (Hofstetter, 2023; BauderAG, 2024; Verein

Dachbegrinung, 2022). ......ccoccuiieeeiieeeeciee e eetee et e e e rre e e e e are e e s e nree e e enreeas 95
Abbildung 58 Kooperationspartner (Quelle: Eigene Darstellung).......cccccceeevvveeeecineennnns 99
Abbildung 59 Prinzipschema Energieliefer-Contracting .........cceeceuveeeeciiieeeeciiieee e, 121
Abbildung 60 Prinzipschema Betriebsflihrungs-Contracing.........ccccceeeevvveeeicvieeeecnneeenn. 122
Abbildung 61 Uberblich Vermarktungsmoglichkeiten ...........cccoveeevveeeieeeieeeeeeeeeeenne 123

Abbildung 62: Konzeptionelle Darstellung der Entwicklung des Industriepark Elsbachtal

©Drees & Sommer 2025 Seite 7



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal

VEILER ," INNOVATIONSPARK DREES &
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler ’ ’

<Y

55;, Erneuerbare Energien S OMMER

TABELLENVERZEICHNIS

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Flachenaufteilung und Zuordnung Unternehmen..........cccoecvveeeeciieeeeccieeecens 11
Tabelle 2 Zusammenfassung Anforderungen ..........ooccvieiieciiee e 16
Tabelle 3 Flachenbedarf flir Ladeplatze .......c..oeeeeviieeiciiiii e 32
Tabelle 4 Energiebedarfe exkl. Elektromobilitat.........c.cccooveiieiiiciiieieeee e 36
Tabelle 5 Leistungen und Ertrage PV-Dachanlagen Ost-West-Ausrichtung.................... 45
Tabelle 6 Stromgestehungskosten Anlagen .........c..eeeveiiiiiicciiee e 46

Tabelle 7 Wirtschaftlichkeitsrechnung am Beispiel Antaris 3,5 kW [Bauer, 2024].......... 48

Tabelle 8 Wasserstoffbedarfe Unternehmen............coceevieiieiiiniinieneeeeeeesee e 55
Tabelle 9 Umsetzungsbeispiele flir Wasserstoff-Tankstellen .........cccccovvveeeciieeeeciieeeens 56
Tabelle 10 Bewertung Potentiale und Bausteine Energie........cccoveeeecieeeiecieeecccieeeeens 60
Tabelle 11 EnergieversorgungskonzeptmatriX......ccccvecveeiiecieee e e 68

Tabelle 12 Schematische Zeichnungen Versorgungsvarianten (eigene Darstellungen) .69

Tabelle 13 Ubersicht CO2-Kennwerte [GEG 2024, Umweltbundesamt 2024]................ 71
Tabelle 14 Ubersicht KONZeptvergleiCh..........covoueviueeeveeeeeceeeeeeeeeee e 76
Tabelle 15 Ergebnisse der Lastglattung bei unterschiedlichen SpeichergrofRen (eigene
(DY) <] (0T o= ISP 81
Tabelle 16 Forderpotenziale (Verlinkung zur QUENE) .....ccveevieeeciieecieecieecee e 104
Tabelle 17 Bewertung der Machbarkeit..........coovciviiiiiiiiicciieceeeee e 126
Tabelle 18 Empfehlungen, Flaichenbedarfe und zeitliche Planung .........ccccccvvvvvennenn. 130
Tabelle 19 Ubersicht Technologieanalyse..........cccveueeeeeeeieeiieeeiceeeeeeeeeeeeece et 140

Tabelle 20 Ubersicht {iber Leitfaden und Handlungsempfehlungen fiir ein nachhaltiges
und klimaangepasstes Regenwassermanagement ........ccccceeecvveeeeeveeeeennen. 148

Zur besseren Lesbarkeit wird im vorliegenden Bericht das generische Maskulinum verwen-
det. Die in diesem Dokument verwendeten Personenbezeichnungen beziehen sich — sofern
nicht anders kenntlich gemacht — auf alle Geschlechter.

©Drees & Sommer 2025 Seite 8



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal - ” !: 2 INnovaTionseark DREES &
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler !

= Erneuerbare Energien S OMMER

EINLEITUNG

1 EINLEITUNG

Der Zweckverband Landfolge Garzweiler hat eine Machbarkeitsstudie zum Energiesystem
Elsbachtal als Teilprojekt aus dem Innovationspark Erneuerbare Energien in Auftrag gege-
ben. Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse dieser Machbarkeitsstudie vor.

Ziel des Zweckverbandes ist die zukunftsorientierte Entwicklung des Verbandsgebietes im
direkten Umfeld des Braunkohletagebaus Garzweiler. Das Gebiet umfasst die fiinf Anrai-
nerkommunen Monchengladbach, Erkelenz, Grevenbroich, Jiichen und Titz. Damit die
Tradition der Energieregion weiterleben kann, auch nach Ende der Braunkohleverstro-
mung, wurde der Innovationspark Erneuerbare Energien als Projektidee entwickelt. Uber-
geordnetes Ziel des Innovationsparks ist die Schaffung eines integrierten Energiesystems,
welches im grofRen Stil die Energieerzeugung, die Speicherung, die Verteilung sowie die
Nutzung des erzeugten Stroms vorsieht. In einem fiinf Teilprojekte umfassenden Gesamt-
vorhaben wird ein integriertes, vernetztes Energiesystem entstehen, welches ausschliel3-

lich erneuerbare Energien erzeugt. Bei dem Teilprojekt , Energiesystem Elsbachtal” han-
delt es sich um das dritte der fiinf Teilprojekte.
Ziel des Teilprojekts ist, fir den interkommunalen Industriepark (IP) ,Elsbachtal” ein in-

novatives und nachhaltiges Energiesystem zu entwickeln, welches als Blaupause fir wei-
tere Projekte dienen kann. Die Machbarkeitsstudie soll dabei helfen dieses innovative und
nachhaltige Energiesystem in die Planungs- und Umsetzungsphase zu Uberfiihren.
[Zweckverband Landfolge Garzweiler, 2021]

Im ersten Schritt der Studie werden der Anwendungsbereich und die planerischen und
rechtlichen Rahmenbedingungen auf Basis von Eigenrecherche und die Relevanz auf das
Energiesystem Elsbachtal erldutert. Fir die Konzeption der technologische Ansatze wur-
den insbesondere die Kommunen und die Wirtschaftsférderungen der Stadte Jiichen und
Grevenbroich konsultiert. Im Zuge dessen wurden zur Bedarfsermittlung die Unterneh-
men befragt und die Erkenntnisse insbesondere in daran anschlieBende Beschreibungen,
Analysen, Bewertung der Technologien und Bausteine lberfiihrt. Darliber hinaus werden
Kooperationspartner sowie Fordermoglichkeiten identifiziert. Abgeschlossen wird die
Studie mit der Bewertung der Machbarkeit, Handlungsempfehlungen, der zeitlichen Ein-
ordung sowie der Beschreibung der nachsten (notwendigen) Schritte.

©Drees & Sommer 2025 Seite 9
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2 ANWENDUNGSBEREICH UND VORGEHEN

Das hier betrachtete Projektgebiet fir die Entwicklung eines interkommunalen Industrie-
parks befindet sich im Rheinischen Revier, auf Flachen der Stadte Grevenbroich und Ji-
chen.

Abbildung 1: Verortung der Entwicklungsflache (Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von TIM-online)

IM

Somit handelt es sich bei dem interkommunalen Industriepark (IP) ,Elsbachtal“ um ein
gemeinsames Projekt der Stadte Jichen und Grevenbroich in Kooperation mit RWE als
Entwicklungstrager. Auf rekultivierten Flachen des Tagebaus Garzweiler soll vor dem Hin-
tergrund des laufenden Strukturwandels der Region in zwei Abschnitten eine gewerbliche
Entwicklung stattfinden. Beide hier dargestellten Abschnitte sind regionalplanerisch aus-
gewiesen. Der erste Abschnitt im blau umrandeten Gebiet ist der sogenannte Bauab-
schnitt 1 (BA 1) bzw. die Entwicklungsflache West.

Fiir diesen Bauabschnitt laufen bereits das Bebauungsplanverfahren und die Vermark-
tung. Hier wurden bereits erste Vorgesprache mit Unternehmen gefiihrt, die Interesse am
Kauf der Flachen angemeldet haben. Der Bauabschnitt 2, oder auch Entwicklungsflache
Ost, hier gelb umrandet, befindet sich noch in einer friilhen Planungsphase. Hier gab es
zum Zeitpunkt der Studie keine weiteren Informationen, abgesehen von der Flache und

©Drees & Sommer 2025 Seite 10
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DATENGRUNDLAGE UND BETEILIGUNG BAUABSCHNITT 1

Lage des zu vermarktenden Gebietes. Die Flache des Gesamtvorhabens umfasst ca.
1.400 Tsd. m?, wobei etwa 461 Tsd. m? auf den BA1 und 951 Tsd.m? auf den BA2 entfallen.

Da auf Grund der vorliegenden Datenlage im BA1 deutlich konkretere Energiekonzeptio-
nen moglich sind, werden die Erkenntnisse aus den Ergebnissen genutzt, um darauf abge-
leitet erste Empfehlungen und Hinweise zu der Entwicklung des BA2 geben zu kénnen.
Nachdem fiir den BA2 erste Grundlagen, Randbedingungen und Bedarfe vorliegen, wird
eine konkrete Konzeption flr die verschiedenen Bausteine empfohlen.

Aus der nun folgenden Erstbewertung und Konzeption des BA1 wurden bereits Empfeh-
lungen abgeleitet und vorgestellt, die bereits im September 2024 den Stadten Jiichen und
Grevenbroich sowie der Wirtschaftsforderungen zur Einarbeitung in der B-Plan zur Verfi-
gung gestellt wurden.

3 DATENGRUNDLAGE UND BETEILIGUNG BAUABSCHNITT 1

Zum Zeitpunkt der Studie lag Drees & Sommer ein Vorentwurf des B-Planes Nr. Gu 38 des
Industriegebiets Elsbachtal mit einem ersten Aufteilungsvorschlag nach Baufeldern fir die
anzusiedelnden Unternehmen vor. Darliber hinaus wurde eine erste Flachenaufteilung
fiir die zum damaligen Zeitpunkt favorisierten bewerbenden Unternehmen und notwen-
dige Flachenbedarfe fiir die Regenriickhaltebecken sowie fiir die ErschlieBung mitgeteilt.
Insgesamt sollen im Bauabschnitt 1 sieben Unternehmen aus den Branchen Bauwesen,
Metallverarbeitung, Entsorgung und Logistik angesiedelt werden. Die grobe Flachenauf-
teilung und Zuordnung zu den jeweiligen Unternehmen ist in der folgenden Tabelle 1 zu
finden:

Tabelle 1 Flachenaufteilung und Zuordnung Unternehmen

Unternehmen Branche Gebaudegrundflache

Unternehmen A Bauwesen- Hoch-, Tief- und Schlis- 12.600 m?
selfertigbau

Unternehmen B Schrott- und Metallhandel 1.200 m?

Unternehmen C Transport und Logistik 6.000 m?

Unternehmen D Metallverarbeitung- und Bearbei- 17.800 m?
tung

Unternehmen E Entsorgung und Kreislaufwirtschaft 25.000 m?

Unternehmen F Logistikdienstleistung 37.400 m?

Unternehmen G Metallverarbeitung- und Bearbei- 17.800 m?
tung

Zudem weist das geplante Regenriickhaltebecken eine Fldche von ca. 12.100 m? auf und
fur die ErschlieBung (asphaltierte Flachen auRerhalb Firmengeldnde) werden ca.
31.000 m? bendtigt. [Grevenbroich; 2023]

©Drees & Sommer 2025 Seite 11
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DATENGRUNDLAGE UND BETEILIGUNG BAUABSCHNITT 1

Da fir eine Energiekonzeption und Bewertung der entsprechenden Bausteine konkrete
Informationen zu den Bedarfen der jeweiligen Unternehmen notwendig sind, wurden im
Rahmen der Beteiligung gemeinsam mit den Wirtschaftsférderungen verschiedene Work-
shops und eine Unternehmensumfrage durchgefihrt.

i

o] | el | oH-[e] ls

=

— —— 1 — T T s T

Abbildung 2 Auszug Fragenkatalog und Unternehmensbefragungen

In Abbildung 2 sind auszugsweise der Fragenkatalog sowie die Inhalte der Unternehmen-
sumfrage dargestellt. Hier wurden insbesondere folgenden Informationen bei den jewei-
ligen Unternehmen angefragt:

— Allgemeine Daten:
e Grundflache der Gebaude

e Dachflache

e Anzahl Gebdude

e Anzahl Mitarbeiter

e Art des Schichtbetriebes
e Anteil Homeoffice

— Nutzungsverteilungen in m? fur Biro, Aufenthaltsraume, Lagerhalle, Produktion, Lo-
gistik etc.
— Energie
e Angaben zur Leistung in kW und Bedarf MWh fiir Strom, Warme und Kilte, ge-
trennt nach Raumwarme, Trinkwarmwasser, Prozesswarme/-kalte und Klimati-
sierung

e Beschreibung der Prozesse inkl. bendtigtem Temperaturniveau
e Angaben Dammstandards

e Angabe zu Hohe, Leistung, Beschaffenheit und Verfligbarkeit der moglichen Ab-
warme

e Anfrage nach Lastgangsdaten fir Warme, Kélte und Strom
— Mobilitat und Stellplatze:

©Drees & Sommer 2025 Seite 12
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DATENGRUNDLAGE UND BETEILIGUNG BAUABSCHNITT 1

e Anteil an OPNV
e Anzahl PKW-Stellplatze
e Anzahl LKW-Stellplatze
e Dauer der Nutzung der OKW-Stellplatze
e Bedarf an Wasserstoff fur die Mobilitat
e Bedarf an gebietseigener Tankstelle
— Soziales
e Anzahl Mitarbeiter, die eine Kantine bendtigen
e Anzahl Mitarbeiter, die eine KITA bendtigen
— Plane und Unterlagen:
e Planunterlagen, aus denen Kubaturen hervorgehen

e Lagepldne von einer entsprechenden Gebadudeibersicht, GebaudeerschlieRung,
Parkierung und E-Ladeinfrastruktur

e Plansatze Architektur/Objektplanung
e Ansichten, Schnitte der angedachten Gebaude

e Dachansichten

Auf Grundlage dieser Ergebnisse wurden entsprechende Bedarfe ermittelt und die Tech-
nologiebausteine bewertet. Fehlende bzw. unvollstandige Daten wurden durch Literatur-
werte und Erfahrungswerte erganzt. Im ersten Schritt wurde aus den vorliegen Informa-
tionen der Stadte, Wirtschaftsférderung und den Unternehmen ein Lageplan entwickelt,
um eine erste Grundlage fiir eine spatere Konzeption zu erhalten. Dieser ist in Abbildung
3 dargestellt.

©Drees & Sommer 2025 Seite 13
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RECHTLICHE UND PLANERISCHE VORGABEN

Abbildung 3 Beispielhafte Verortung der Gebaude (Quelle: eigene Darstellung auf Grundlage Grevenbroich; 2023)

Die hier dargestellte Verortung und Flachenzuteilung sind Annahmen seitens Drees &
Sommer, insbesondere auf Grundlage der Informationen der Flachen, um eine erste Be-
rechnungsgrundlage fiir die Bewertung der Energiesysteme zu schaffen.

4 RECHTLICHE UND PLANERISCHE VORGABEN

Kapitel 4 beschreibt die planerischen, technischen und rechtlichen Rahmenbedingungen
sowie die moglichen Vorgaben der Bauleitplanung auf Basis der Informationen der Kom-
munen sowie der Eigenrecherche. Des Weiteren wird deren Einfluss auf die Projektierung
von gewihlten Systemen und Anlagen beschrieben. Die Ubersicht bezieht sich insbeson-
dere auf Anforderungen, die ein zukunftsweisendes Energiekonzept beeinflussen. Wei-
terfihrende Anforderungen im Hinblick auf Baudkologie, EU-Taxonomie und ESG, die ein
nachhaltiges Gebaude beeinflussen kdnnten, sind auszugsweise in den entsprechenden
Kapiteln erwahnt.

Als Ingenieure dirfen wir keine Rechtsberatung leisten. Wir haben uns daher darauf be-
schrankt, die rechtlichen Grundlagen allgemein darzustellen und auf mégliche Chancen

©Drees & Sommer 2025 Seite 14
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RECHTLICHE UND PLANERISCHE VORGABEN

sowie etwaige rechtliche Problemstellungen hinzuweisen. Fir die rechtliche Beurteilung
im Einzelfall empfehlen wir grundsatzlich die Einholung von Rechtsrat durch eine qualifi-
zierte rechtliche Beratung. Die rechtlichen und planerischen Anforderungen werden in
der nachfolgenden Tabelle 2 lbersichtlich zusammengestellt und im Hinblick auf die Re-
levanz des Projektes eingeschatzt und bewertet.

©Drees & Sommer 2025 Seite 15
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Tabelle 2 Zusammenfassung Anforderungen

Kategorie/

Anforderung
Bauleitplanerische Umsetz-
barkeit

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

Eine Vielzahl nachhaltiger Technologien und Konzepte kann bereits im Rahmen der Bau-
leitplanung durch die graphische und/oder textliche Festsetzung in einem Bebauungsplan
festgesetzt werden. In diesem speziellen Fall missen hierbei zwei Bebauungsplane aufge-
stellt werden, einmal durch die Stadt Grevenbroich und einmal durch die Stadt Juchen,
jeweils fr den Abschnitt innerhalb der jeweiligen Gemeindeflachen.

PV-Anlagen: Dach- oder Fassaden-PVA kdnnen textlich gem. § 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB in
einem Bebauungsplan festgesetzt werden. Laut Aussagen der Stadte wurde eine allge-
meine Pflicht zur Installation von PV-Anlagen bereits eingefiihrt. Hierbei ist jedoch zu be-
achten, dass es sich dabei um einen Eingriff in das Grundrecht der Eigentumsfreiheit han-
delt, welcher entsprechend stadtebaulich zu begriinden ist. Neben dem Belang der Nut-
zung erneuerbarer Energieni. S. d. § 1 Abs. 6 Nr. 7 f BauGB sollte aus Griinden der Rechts-
sicherheit ein beschlossenes Klimaschutz- und Energiekonzept seitens der Gemeinde vor-
liegen oder das Vorhaben zu den Belangen der lokalen Wertschopfung beitragen (Klima-
schutz- und Energieagentur Niedersachsen GmbH, 2021). Eine Betriebspflicht kann jedoch
nicht festgesetzt werden.

Dachbegrinung: Gemeinden kénnen auf Grundlage des § 9 Abs. 1 Nr. 25 a BauGB Dach-
und Fassadenbegriinungen im Rahmen von Bebauungspldnen festsetzten. Hierbei kann die
Dachbegrinung als AusgleichsmaRnahme fir den Eingriff in die Natur und Landschaft z. B.
durch groRflachige Versiegelung dienen. Wichtig ist hierbei, dass die Qualitat der Dachbe-
grinung genannt wird, hierzu zahlt neben der Vegetationsform auch die durchwurzelbare
Schichtstarke (Kommunalagentur NRW, 2020).

Schutz vor Starkregen: GemaR § 9 Abs. 1 Nr. 16 d BauGB kdnnen im Rahmen eines Bebau-
ungsplans freizuhaltende Flachen eines Baugrundstiicks fir die ,natlrliche Versickerung
von Wasser aus Niederschlagen” festgesetzt werden, um so das AusmaR von Starkregene-
reignissen einddmmen zu kdnnen. Da hier die natiirliche Versickerung zugrunde gelegt
wird, muss vorab nachgewiesen werden, dass die Art des Bodens eine Versickerung in er-
forderlichem MaRe iberhaupt zulasst.

Zudem konnen Flachen gem. § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB festgesetzt werden, welche als infra-
strukturelle Anlagen der Riickhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser dienen.
In diesem Sinne festgesetzte Flachen sind hierbei nicht konkret auf ein Grundstlick

Seite 16
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Hoch

Grundsdtzlich kénnen bereits im Rahmen der
Bauleitplanung viele Aspekte eines nachhal-
tigen Industrieparks durch die Kommunen
rechtssicher umgesetzt werden. Aufgrund
des hohen Aufwands einer entsprechenden
Anpassung eines Bebauungsplans und der
hohen Abstimmungsbedarfe im Rahmen des
interkommunalen Industriegebietes Elsbach-
tal, ist dies jedoch mit erh6htem Aufwand
und Kosten sowie ggf. erforderlicher Flexibili-
tdt verbunden. Viele Aspekte kénnten somit
auch anschliefend mafgeschneidert auf Ba-
sis der Vereinbarung stddtebaulicher Ver-
trdge auf die Bedarfe und Mdéglichkeiten kon-
kreter Nutzer*innen angepasst durchgesetzt
werden. Im Rahmen des Projektes wurde be-
reits mitgeteilt, dass entsprechende Dachbe-
griinungen und Dach-PV-Anlagen durch die
Kommunen vorgesehen werden. Weitere de-
taillierte Informationen zu den bauplaneri-
schen Vorgaben wurden durch die Kommu-
nen nicht zur Verfiigung gestellt, da es sich
um ein noch laufendes Verfahren handelt.
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Kategorie/
Anforderung

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

bezogen, sondern kénnen auch dem Schutz mehrerer Grundstiicke dienen und bezwecken
nicht eine natiirliche Versickerung, anders als Flacheni. S. d. Nr. 16.

Regenwasserbewirtschaftung: Neben den rechtlichen Anforderungen haben im Wasser-
management bei einer neuen ErschlieBung die Normen und Regelwerke fiir den aktuell
anerkannten Stand der Technik eine entscheidende Rolle. Hierbei sind einige Regelwerke
hervorzuheben, wie DIN1986-100 fiir Uberflutungsnachweis inkl. Beriicksichtigung Einlei-
tungsbeschrankung, DIN EN 752:2008-04, Entwdsserungssysteme aullerhalb von Gebdu-
den, DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1, Erkenntnisse und Erfahrungen bei der Anwendung des
Arbeitsblatts DWA-A 138, Teil 2: Quantitative Hinweise, Arbeitsbericht der DWA-Arbeits-
gruppe ES-3.1 ,Versickerung von Niederschlagswasser”, Korrespondenz Abwasser, Abfall -
2011 (58) - Nr. 5 und der Naturliche Wasserhaushalt nach Regelwerk DWA A102, fur die
Regenwassernutzung DIN EN 16941-1 und DIN EN 16941-2 - Vor-Ort-Anlagen fiir Nicht-
Trinkwasser — Teil 2: Anlagen fir die Verwendung von behandeltem Grauwasser

Eine Festsetzung zur Nutzung des Niederschlagswassers im Rahmen der Bauleitplanung ist
nicht zulassig (BVerwG, Urteil vom 30.08.2001 - 4 CN 9.00, NVwZ 2002, 202 (203)).

Warmenetz: I. S. d. § 9 Abs 1 Nr. 13 BauGB kdnnen aus stadtebaulichen Griinden Flachen
fir die Fiihrung ober- oder unterirdischer Versorgungsleitungen festgesetzt werden. So
kann die Fihrung einer Leitungstrasse mit dem Bestimmungszweck einer Warmeleitung
festgelegt werden, auch Uber private Grundstiicke. In der Regel ist die in Verbindung mit
einem Geh-, Fahr- und Leitungsrecht i. S. d. § 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB verbunden. Eine Ver-
pflichtung zur Abnahme kann jedoch nicht bauplanungsrechtlich festgesetzt werden.

Natur- und Umweltschutz: Grundsatzlich sind die durch neuversiegelte Flachen entstehen-
den negativen Umweltauswirkungen zu vermeiden. Falls diese nicht zu vermeiden sind, so
sind diese in unmittelbarem Umfeld auszugleichen oder zu kompensieren.

Weiterhin kdnnen Flachen oder MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung
von Boden, Natur und Landschafti. S. d. § 9 Abs 1. Nr. 20 BauGB im Rahmen eines Bebau-
ungsplans festgesetzt werden. Hierzu zdhlen u. a. naturnah gestaltete Anlagen zur Wasser-
rickhaltung oder die Verwendung wasserdurchlassiger Oberflachen fir Stellplatzanlagen.

Seite 17
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Kategorie/

Anforderung

Begriinung nicht iiberbaute
Flachen

Energie/ Solarpflicht Neubau-
ten

Energie/
Energiewirtschaftsgesetz

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

Laut Landesbauordnung sind die nicht mit Gebduden oder vergleichbaren baulichen Anla-
gen Uberbauten Flachen der bebauten Grundstiicke als Griinflaichen

1. wasseraufnahmefahig zu belassen oder herzustellen und

2. zu begrinen oder zu bepflanzen
soweit die Flachen nicht fiir andere zulassige Verwendungen benétigt werden. Schotterun-
gen zur Gestaltung von Griinflaichen sowie Kunstrasen stellen keine andere zuldssige Ver-
wendung nach Satz 1 dar. Ist eine Begriinung oder Bepflanzung der nicht Giberbauten Fla-
chen dieser Grundstiicke nicht oder nur sehr eingeschrankt moglich, so sollen die baulichen
Anlagen begriint werden, soweit ihre Beschaffenheit, Konstruktion und Gestaltung es zu-
lassen und die MalRnahme wirtschaftlich zumutbar ist.
Laut § 42 der Landesbauordnung haben Neubauten nach § 1 Absatz 2 Satz 1 Nummer 1
und 3 Photovoltaikanlagen mindestens 30 % der Bruttodachflache eines Gebaudes zu be-
decken. Da es sich bei dem Projekt Elsbachtal um einen Neubau handelt, sind entspre-
chende Vorgaben einzuhalten

Das Energiewirtschaftsgesetz regelt die Erzeugung, Verteilung und den Vertrieb von Strom
und Gas in Deutschland. Hier sind zahlreiche Vorgaben enthalten, die insbesondere den
Betrieb von Energieanlagen sowie eine Direktlieferung des in der dezentralen EE-Anlage
erzeugten Stroms ohne Nutzung des 6ffentlichen Netzes, der sogenannten Direktlieferung,
regeln. Hierbei wird der in der EE-Anlage erzeugte Strom entweder an dritte Stromverbrau-
cher innerhalb derselben Liegenschaft (energiewirtschaftliche Kundenanlage) oder lber
eine Direktlieferung an den Stromverbraucher geliefert. Eine tibergreifende Nutzung des
dezentral erzeugten Stromes in den Energielandschaften im Rahmen der Direktlieferung
kommt somit nur in Betracht, wenn der erzeugte Strom Uber eine Direktleitung oder in-
nerhalb derselben Liegenschaft an den Verbraucher geliefert werden kann.

Unter Kundenanlagen werden Energieanlagen zur Abgabe von Energie und zur betriebli-
chen Eigenversorgung bezeichnet, die sich auf einem raumlich zusammengehorenden Ge-
biet befinden oder bei einer Direktleitung mit einer maximalen Leitungslange von 5.000 m
und einer Nennleistung von 10 bis 40 KV [..] eingebunden sind ff. Ein fir den Betrieb we-
sentlicher Unterschied ist, dass It. Energiewirtschaftsgesetz der Betrieb der Kundenanlage
den Betreiber nicht zum Energieversorgungsunternehmen laut Energiewirtschaftsgesetzt
macht. Als Energieversorgungsunternehmen sind zusatzliche Aufgaben und Meldepflich-
ten (siehe auch EEG) zu berlcksichtigen.

Seite 18
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Mittel

Nicht Teil des Energiesystems aber im Rah-
men der Bausteine werden verschiedene An-
satzmdéglichkeiten dargestellt. Auch die Be-
griinung von baulichen Anlagen, z.B. Dach-
begriinung, wird in diesem Zusammenhang
erldutert.

Hoch

Im Rahmen der Konzeption werden mindes-
tes 30 % der Bruttodachfldche mit PV-Anla-
gen ausgestattet.

Mittel

Insbesondere bei der Wahl der Betreiberwahl
zukiinftiger PV-Anlagen sind entsprechende
Anforderungen und Meldepflichten zu be-
riicksichtigen.
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Kategorie/

Anforderung
Stromnetzentgeltverordnung
(StromNEV) - §19 Sonderfor-
men der Netznutzung

Energie/
Stromsteuergesetzt

Energie/Erneuerbare Energie-
gesetzt — Segmentierung

Energie — Pflicht zur Aus-
schreibung

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

Gemal § 19 Abs. 2 StromNEV kénnen Letztverbraucher, bei denen die Jahreshdchstlast
vorhersehbar in lastschwachen Zeiten auftritt (atypische Netznutzer) oder Letztverbrau-
cher, die das Netz besonders intensiv nutzen (jahrlich mindestens 7.000 Benutzungsstun-
den und 10 Gigawattstunden), ein individuelles Netzentgelt vereinbaren.

Neben Steuerermafigungen und Steuerentlastungen sieht das Stromsteuerrecht fiir be-
stimmte Verwendungszwecke auch eine Befreiung von der Steuer vor. Die meisten dieser
Steuerbefreiungen sind in § 9 Abs. 1 Stromsteuergesetz (StromStG) geregelt. In einigen
Fallen ist eine férmliche Einzelerlaubnis erforderlich.

Photovoltaikanlagen mit einer elektrischen Nennleistung von bis zu 2 MW fallen unter die
Stromsteuerbefreiung fir die dezentrale Stromerzeugung nach § 9 Abs. 1 Nr. 3 StromStG.
Dagegen greift fir Anlagen, die diesen Grenzwert (ibersteigen, die Steuerbefreiung fiir
Strom aus erneuerbaren Energietragern nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 StromStG. Uber die erste
Beglnstigung kénnen sowohl der Anlagenbetreiber als auch von diesem belieferte Letzt-
verbraucher Strom steuerfrei im raumlichen Zusammenhang zur Erzeugungsanlage, d.h.
im Umkreis von max. 4,5 km, entnehmen. Dagegen ist bei Anlagen mit einer elektrischen
Nennleistung von tber 2 MW nur der Selbstverbrauch des Anlagenbetreibers am Ort der
Erzeugung beglinstigt.

Ein rdumlicher Zusammenhang ist an dieser Stelle nicht zwingend vorgeschrieben, da al-
lerdings ein Selbstverbrauch der Energie zwingende Voraussetzung fir die Inanspruch-
nahme der Stromsteuerbefreiung ist, kann der Strom nur vor Ort oder mittels einer Direkt-
leitung verbraucht werden. Ein raumlicher Zusammenhang ist somit auch hier gegeben.
GemdaR dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) werden PVA in verschiedene Segmente
eingeteilt. Diese Segmentierung hat einen wesentlichen Einfluss auf die Vergilitung und den
Betrieb der Anlage.

Laut EEG § 22 Abs. 3 sind PVA mit weniger als 1 MW Nennleistung und 6 MW bei Birger-
energiegesellschaften von der Pflicht zur Ausschreibung befreit. Die entsprechenden Aus-
schreibungsvolumen sind in § 28 EEG festgehalten. Alle anderen Anlagen miissen an der
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Mittel

Durch die Beriicksichtigung der atypischen
Netznutzun,g lassen sich hohe Leistungsbe-
zuge realisieren und gleichzeitig Netzentgelt-
kosten geringhalten. Dies ist insbesondere
fiir das Lademanagement der Elektrofahr-
zeuge von Bedeutung.

Mittel

Insbesondere durch die Sicherstellung eines
rdumlichen Zusammenhangs oder die Ver-
wendung einer Direktleitung, kann die Zah-
lung von Stromsteuer vermieden werden.
Hierauf wird insbesondere im Rahmen der
Betreibermodelle (siehe Kapitel 7.2) einge-
gangen.

Mittel

Art und Héhe der Vergiitung der jeweiligen
Anlagen wird im Rahmen der Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung beriicksichtigt.

Gering

Grundsdtzlich kein Ausschlusskriterium. Ist
im Rahmen der Betreibermodelle entspre-
chend zu beriicksichtigen.

DREES &
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Kategorie/
Anforderung

Energie — Anzulegender Wert

Energie — AnlagengrofRe

Energie — Zahlungsanspriiche
fiir Strom aus mehreren Anla-
gen

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

Ausschreibung nach EEG teilnehmen. Hierbei wird der anzulegende Wert im Rahmen eines
Gebotsverfahrens ermittelt. Alternativ ware eine EEG unabhéangige Projektierung nach der
sonstigen Direktvermarktung moglich.

Der anzulegende Wert wird durch die Bundesnetzagentur im Rahmen einer Ausschreibung
ermittelt oder gesetzlich bestimmt. Er bietet die Grundlage flr die Berechnung der Markt-
pramie, der Einspeisevergltung oder des Mieterstromzuschlags.

Die Gebotsmenge bei den Ausschreibungen fiir Solaranlagen des zweiten Segments pro
Gebot eine zu installierende Leistung von 20 Megawatt nicht Gberschreiten werden. Unter
Solaranlagen des zweiten Segmentes sind Solaranlagen auf, an oder in einem Gebaude
oder einer Larmschutzwand gemeint. Hierunter fallen neben den PV-Dachanlagen auch die
Fassaden-PV-Anlagen sowie die PV-Anlagen auf Carports.

In §24 EEG wird die Regelung fiir Strom aus mehreren Anlagen festgelegt. Unabhangig von

den Eigentumsverhaltnissen werden mehrere Anlagen zum Zweck der Ermittlung des An-

spruchs nach § 19 Abs. 1 und zur Bestimmung der GroRRe der Anlage nach § 21 Abs. 1 oder

§ 22 als eine Anlage angesehen, wenn sie sich

— auf demselben Grundstiick, Gebdude, Betriebsgelande oder in unmittelbarer raumili-
cher Nadhe befinden

— Strom aus gleichartigen erneuerbaren Energien erzeugen

— far den in ihnen erzeugten Strom der Anspruch nach § 19 Abs. 1 in Abhangigkeit von
der Bemessungsleistung oder der installierten Leistung besteht und

— sie innerhalb von zwolf aufeinanderfolgenden Kalendermonaten in Betrieb genom-
men worden sind

Seite 20
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Gering

Grundsdtzlich kein Ausschlusskriterium. Ist
im Rahmen der Betreibermodelle entspre-
chend zu beriicksichtigen.

Mittel

Der Héchstwert von 20 MWp wird It. aktuel-
ler Konzeptionierung des BA1 nicht (iber-
schritten. Da der BA2 erst in den néichsten 5
bis 10 Jahren umgesetzt wird, sind zu dem
Zeitpunkt die aktuellen Anforderungen zu
priifen.

Mittel

Es ist grundsdtzlich wichtig zu beachten,
dass die Zusammenlegung keinen Einfluss
auf die Verfiigbarkeit entsprechender Fld-
chen hat. Im Hinblick auf die angedachten,
zu projektierenden Fldchen und der damit
einhergehenden Leistungen (vorwiegend > 1
MWp und insgesamt > 20MV), wird hier von
einer Ausschreibung nach EEG bei den PV-
Dachanlagen, Fassen-PV sowie PV auf Car-
ports ausgegangen. Insbesondere im Hin-
blick auf die Entwicklung des BA2 sind die
Anforderung erneut zu priifen. Weiterhin
kann neben der Vergiitung nach EEG auch
eine sonstige Direktvermarktung (iber PPA
erfolgen.

DREES &
SOMMER
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Kategorie/

Anforderung

Energie — Verpflichtung vom
Bau von Solarcarports

Warmeplanungsgesetz

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

§ 48 Stellpldtze, Garagen und Fahrradabstellplatze:

Im Rahmen der Landesbauordnung NRW ist geregelt, dass bei der Errichtung einer fiir eine

Solarnutzung geeigneten Stellplatzfliche mit mehr als 35 notwendigen Stellplatzen fir

Kraftfahrzeuge, die einem Nichtwohngebaude dient, (iber diese eine Anlage zur Erzeugung

von Strom aus solarer Strahlungsenergie zu errichten ist. Ausnahmegenehmigungen beste-

hen weiterhin.

Wenn ein Warmenetz mehr als 17 Gebdude miteinander verbindet, gelten spezifische An-

forderungen). Dies sind einige der wichtigsten Anforderungen:

— Anteil erneuerbarer Energien: Warmenetze missen einen bestimmten Anteil an erneu-
erbaren Energien enthalten. Ab dem 1. Januar 2024 missen neue Warmenetze mindes-
tens 65 % ihrer Warme aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme be-
ziehen.

— Klimaneutralitat: Bis zum Jahr 2045 missen alle Warmenetze vollstandig klimaneutral
sein.

— Waiérmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplane: Betreiber von Warmenetzen
sind verpflichtet, Fahrpléne fir den Ausbau und die Dekarbonisierung ihrer Netze zu
erstellen.

— Datenverarbeitung und Auskunftspflicht: Betreiber missen relevante Daten zur Erful-
lung ihrer Aufgaben verarbeiten und auf Anfrage Auskunft erteilen.

(2) Die Pflicht nach Absatz 1 ist nicht anzuwenden fiir den Betreiber eines Warmenetzes,
fir das ein Transformationsplan oder eine Machbarkeitsstudie im Sinne der Richtlinie fur
die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze — ,,BEW“ vom 1. August 2022 (BAnz AT
18.08.2022 B1) in der jeweils geltenden Fassung erstellt wurde und fiir das

1. der Betreiber des Warmenetzes bis zum Ablauf des 31. Dezember 2025 einen Antrag auf
Forderung nach Nummer 4.1 (Modul 1) der Richtlinie fiir die Bundesforderung fiir effizi-
ente Warmenetze —,,BEW“ vom 1. August 2022 (BAnz AT 18.08.2022 B1) beim Bundesamt
flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle stellt oder

2. der Transformationsplan oder die Machbarkeitsstudie vom Bundesamt fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle durch bestandskraftigen Forderbescheid auf einen Antrag nach
Nummer 4.2 (Modul 2) der Richtlinie fur die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze —
»BEW“ vom 1. August 2022 (BAnz AT 18.08.2022 B1) ein Service des Bundesministeriums
der Justiz sowie des Bundesamts fiir Justiz — www.gesetze-im-internet.de — Seite 22 von

Seite 21

Relevanz

Hoch

Lediglich die Unternehmen Unternehmen E
und Unternehmen B sind von dieser Anforde-
rung nicht betroffen. Daher wird im weiteren
Verlauf die Verwendung von Solar-Carports
weiterverfolgt.

Hoch

Die Anzahl der Gebdude wird bei der Verwen-
dung eines Wdrmenetzes nach Ersteinschdit-
zung voraussichtlich die Anzahl von 17 Ge-
bduden (iberschrieben. Daher sind die Anfor-
derungen im Rahmen der Projektierung zu
berlicksichtigen. Insbesondere durch die Fér-
derung nach BEW, kénnen die Anforderun-
gen bereits erfiillt werden.
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RECHTLICHE UND PLANERISCHE VORGABEN

Kategorie/
Anforderung

Gebiude/Dammstandard - :

Mindestanforderungen Ge-
baudeenergiegesetzt

Gebiude/Dammstandard —
Effizienzhaus EH 40
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Beschreibung

30 — beim Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle spatestens bis zum Ablauf des
31. Dezember 2026 gebilligt wird

(3) Die Pflicht nach Absatz 1 ist nicht anzuwenden fiir den Betreiber eines Warmenetzes,
das eine Lange von 1 Kilometer nicht Giberschreitet. Fiir den Betreiber eines Warmenetzes,
das eine Lange von 10 Kilometern nicht Gberschreitet und zum in Absatz 1 genannten Zeit-
punkt bereits zu einem Anteil von mindestens 65 % mit Warme aus erneuerbaren Energien,
aus unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus gespeist wird, ist Absatz 1
mit der MaRgabe anzuwenden, dass auf die Darstellungen nach Anlage 3 Abschnitt Il bis IV
verzichtet werden kann.

Fir den Neubau von Nichtwohngebduden gelten im Geb&dudeenergiegesetz (GEG) ver-
schiedene Anforderungen. Dies sind die wichtigsten Punkte:

Jahres-Primdrenergiebedarf: Der Jahres-Primdrenergiebedarf eines neuen Nicht-
wohngebaudes darf maximal 55 % des Wertes eines Referenzgebaudes betragenl.
Transmissionswarmeverlust: Der Transmissionswarmeverlust, also die Warme, die
durch die Gebaudehille verloren geht, muss begrenzt werden. Die genauen Werte
sind in Anlage 3 des GEG festgelegtl.

Sommerlicher Warmeschutz: Es miissen MaRnahmen getroffen werden, um die Uber-
hitzung im Sommer zu verhindern. Dies umfasst die Begrenzung der Sonneneintrags-
kennwerte oder der Ubertemperatur-Gradstunden nach DIN 4108-21.

Erneuerbare Energien: Mindestens 65 % der zur Beheizung genutzten Energie miissen
aus erneuerbaren Quellen stammen?2.

Dichtheit und Warmebriicken: Die Gebdudehille muss luftdicht ausgefiihrt sein, und
Warmebricken sind zu vermeiden, soweit dies wirtschaftlich moglich ist2.

Um Foérderungen nach dem EH 40-Standard zu erhalten, sind folgenden Anforderungen zu
beachten:

Primarenergiebedarf: Der Jahres-Primarenergiebedarf darf maximal 40 % des Wertes
eines Referenzgebdudes betragen.

Transmissionswarmeverlust: Der Transmissionswarmeverlust muss maximal 55 % des
Wertes eines Referenzgebadudes betrageni.

Erneuerbare Energien: Mindestens 65 % der zur Beheizung genutzten Energie miissen
aus erneuerbaren Quellen stammen1.

Seite 22

Relevanz

Hoch

Die im GEG geforderten Mindestanforderun-
gen sind fiir den Neubau von den Nichtwohn-
gebduden einzuhalten. Um zusdtzliche Fér-
derungen zu erhalten, ist die Entwicklung von
Gebdudestandards nach EH 40 und EH 55
sinnvoll. Fiir die Berechnung der Energiebe-
darfswerte wurde sich an den Angaben der
Unternehmen orientiert, die entweder EH 55
oder EH 40 gewdhlt haben. Die Mindestan-
forderung nach GEG ist als Referenzvariante
fortgesetzt worden.

Mittel

Die Wahl des Ddmmstandards liegt bei den
Entwicklern der jeweiligen Baufelder. Hierzu
wurden entsprechende Anfragen bei den Un-
ternehmen fiir den BA1 gestellt und die Be-
darfswerte entsprechend aufgefiihrt. Auch
im Hinblick auf die Anforderungen der EU-
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SOMMER



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

LANDFOLGE

\

- ..-"-_': E =
=" Erneuerbare Energien
> 9

GARZWEILER i; ~ INNOVATIONSPARK
%

RECHTLICHE UND PLANERISCHE VORGABEN

Kategorie/
Anforderung

Gebiude/Dammstandard —
Effizienzhaus EH 55
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Beschreibung

Gebaudehiille: Eine gut geddmmte Gebdudehdiille ist erforderlich, um Warmeverluste
zu minimieren?2.

Fenster und Tiiren: Der Einsatz energieeffizienter Fenster und Tiren ist notwendig2.
Sommerlicher Warmeschutz: MalRnahmen zur Vermeidung von Uberhitzung im Som-
mer mussen getroffen werden, wie z.B. die Begrenzung der Sonneneintragskennwerte2.
Luftdichtheit: Das Gebdude muss eine hohe Luftdichtheit aufweisen, um unkontrollierte
Warmeverluste zu vermeiden?2.

Dariliber hinaus erfiillen die EH 40 Gebaude den Kriterien der EU-Taxonomie fiir nachhal-
tige wirtschaftliche Aktivitdten. Dies erleichtert den Zugang zu nachhaltigen Finanzierun-
gen und Investitionen. Die Einhaltung der EU-Taxonomie kann zu zusétzlichen Férderungen
und finanziellen Anreizen fiihren, die die Wirtschaftlichkeit solcher Projekte verbessern.
Um Foérderungen nach dem EH 55-Standard zu erhalten, sind folgenden Anforderungen zu
beachten:

Primdrenergiebedarf: Der Jahres-Primadrenergiebedarf darf maximal 55 % des Wertes
eines Referenzgeb&udes betragenl.

Transmissionswarmeverlust: Der Transmissionswarmeverlust muss maximal 70 % des
Wertes eines Referenzgebadudes betrageni.

Erneuerbare Energien: Mindestens 55 % der zur Beheizung genutzten Energie miissen
aus erneuerbaren Quellen stammen?2.

Gebdudehiille: Eine gut geddammte Gebaudehidille ist erforderlich, um Warmeverluste
zu minimieren?2.

Fenster und Tiiren: Der Einsatz energieeffizienter Fenster und Tiiren ist notwendig2.
Sommerlicher Warmeschutz: MaRnahmen zur Vermeidung von Uberhitzung im Som-
mer mussen getroffen werden, wie z.B. die Begrenzung der Sonneneintragskenn-
werte2.

Luftdichtheit: Das Gebdude muss eine hohe Luftdichtheit aufweisen, um unkontrol-
lierte Warmeverluste zu vermeiden?2.

Dariiber hinaus erfiillen die EH 40 Gebdude den Kriterien der EU-Taxonomie fiir nachhal-
tige wirtschaftliche Aktivitaten. Dies erleichtert den Zugang zu nachhaltigen Finanzierun-
gen und Investitionen. . Die Einhaltung der EU-Taxonomie kann zu zusatzlichen Férderun-
gen und finanziellen Anreizen fuhren, die die Wirtschaftlichkeit solcher Projekte verbes-
sern.
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Relevanz

Taxonomie wird die Ausfiihrung eines EH 55-
oder EH 40-Standards empfohlen.
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Kategorie/

Anforderung
Gebdude-Elektromobili-
tatsinfrastruktur-Gesetz —
GEIG/ Energy Performance
of Buildings Directive
(EPBD)

©Drees & Sommer 2025

Beschreibung

Das Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz (GEIG) wurde in Deutschland einge-
flhrt, um den Ausbau der Lade- und Leitungsinfrastruktur fiir Elektromobilitat in neuen
und bestehenden Gebauden zu fordern12. Dies sind die Hauptziele und Anforderungen
des GEIG.

Das GEIG fordert fir den Neubau von Nicht-Wohngebduden mit mehr als 6 Stellplatzen:
— Leitungswege fiir jeden dritten Stellplatz (33 %)

— Ein Ladepunkt muss errichtet werden

Im Jahr 2025 wird voraussichtlich die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, Energy Per-
formance of Buildings Directive (EPBD)* in nationales Recht umgesetzt und das GEIG ablo-
sen.

Entsprechend des aktuellen Entwurfs wird beim Neubau von Nicht-Wohngebduden vo-
raussichtlich gefordert, bei mehr als 5 Stellplatzen:

— 1 Ladepunkt je 5 Stellplatze (20%) und

— 50 % der Stellplatze mit Vorverkabelung

Speziell bei Biirogebauden mit mehr als 5 Stellpldtzen wird voraussichtlich gefordert:

— 1 Ladepunkt je 2 Stellplatze (50 %)

Die Anforderungen sind vergleichsweise hoch und es bleibt abzuwarten, ob sie in dieser
Hohe in nationales Recht umgesetzt werden.

Seite 24

Relevanz

Mittel

Im Rahmen der Konzeption der Ladeinfra-
struktur wird sich an den rechtlichen Vorga-
ben orientiert.
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5 BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG TECHNOLOGIEN UND BAUSTEINE

In diesem Kapitel werden mogliche Technologien und konzeptionelle Ansatze fir das
Energiesystem Elsbachtal erlautert und bewertet. Hierbei werden insbesondere auch die
Nutzung selbst erzeugter Erneuerbarer Energie, die gemeinschaftliche Nutzung von Res-
sourcen und Netz-Infrastruktur sowie die Errichtung energieeffizienter Gebdude und eine
Sektorenkopplung zwischen den angesiedelten Unternehmen beriicksichtigt. Flir den
Bauabschnitt 1 werden zudem Empfehlungen und Flachenbedarfe ermittelt. Hier sei an-
gemerkt, dass die Empfehlungen mit B-Plan-Relevanz fiir den Bauabschnitt 1 bereits der
Stadt Jiichen und der Wirtschaftsforderung Grevenbroich Ende September zugesandt
wurden, um noch Anwendung im B-Plan-Verfahren zu finden. Ebenfalls sei darauf hinge-
wiesen, dass es sich hierbei nicht um eine Planung der einzelnen Gewerke handelt. Die
ermittelten konzeptionellen Ansatze sind durch die entsprechenden Planungsprozesse zu
verifizieren und genauer auszuarbeiten.

5.1 MOBILITAT

Ziel der Studie war es, die Vor- und Nachteile einer ebenerdigen und dezentralen Par-
kierung mit einer Quartiersgaragenlosung gegeniberzustellen und zu bewerten, um im
Rahmen des B-Plan-Verfahrens entsprechende Flachen vorzuhalten. Darlber hinaus bil-
det das Kapitel eine Grundlage fiir die Ermittlung der notwendigen Ladeinfrastruktur.

Wahrend die klassische Losung bereits in den Grundstrukturen der Planung dargestellt
wurde, liegen in einer zentralisierten Losung Vorteile in Bliindelungseffekten und einer
effizienten Flachennutzung. Ebenfalls kdnnen sich aus der zentralen Parkierungsstruktur
Vorteile fur die Bereitstellung der Ladeinfrastruktur ergeben. Einfache und komfortable
Zuganglichkeit, geringere Betriebskosten sowie eine kostenglinstige Herstellung wiede-
rum sprechen oftmals fiir die dezentrale Bereitstellung von Stellpldatzen auf dem eigenen
Grundstiick.

5.1.1 ANNAHMEN UND GRUNDLAGE

Den im Mobilitdtskonzept getroffenen Berechnungen und Schlussfolgerungen lagen ne-
ben den Flachenzuordnungen der einzelnen Unternehmen auch Befragungsergebnisse zu
Stellplatzbedarfen fir PKW und LKW zugrunde. Fiir die Berechnung der Herstellungskos-
ten der Parkierungsanlagen lagen Kennwerte zwischen 20.800 und 25.500 €/SP — abhén-
gig von der GrolRe der Garage — zu Grunde. Fir ebenerdige Parkierung wurden Herstell-
kosten von 10.000 — 12.000 €/SP angenommen. Fiir den Bodenpreis wurde eine Annahme
von 120 € getroffen. Bei der Errichtung und Nutzung von Quartiersgaragen ergeben sich
zudem Biindelungseffekte, die eine effiziente Aufnahme von Spitzenauslastungen ermdog-
lichen.

©Drees & Sommer 2025 Seite 25
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MOBILITAT

5.1.2 GEGENUBERSTELLUNG DER BEDARFE UND VARIANTEN

Die Stellplatzbedarfe des BA1 wurden von unterschiedlichen Blickwinkeln betrachtet. Ei-
nerseits wurde die Richtzahlentabelle zur Stellplatz VO NRW herangezogen und sowohl
nach Nutzflache als auch nach der sich hieraus ableitenden Mitarbeiterzahl die Stellplatz-
bedarfe berechnet, andererseits wurden im Rahmen einer Befragung der Unternehmen
die Stellplatzbedarfe fiir PKW und LKW angefragt und ausgewertet. In Abbildung 4 ist die
Ableitung der Stellplatz- und Flachenbedarfe visualisiert worden. Im Rahmen der Stell-
platzermittlung wird sich insbesondere an der Angabe der Unternehmensbefragung ori-
entiert. Hierdurch ergeben sich insgesamt 516 Stellplatze fir PKW und 279 fir LKW.

Grundstiicks-
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fliche bedarf E:>
i OO
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Industriegebiet | | Geschossflache | | Nutzflache (NF) | | Stellplatze (SP)
(G1) (GF)
Herleitung: Annahme D&S ca.

Herleitung: max. Dichte gemaR
run, F 17

70 % der BGF (bei SP
Ermittlung Abzug von
Sozialrdaumen, Kantine etc.)

160
100
po
76 76
64
0 48
| I
1010 131
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(R} - 1. 1
& & LR @ & &
B - o
r

Flichenbedarf von

~12.400 m?
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inkl. Verkehrsfidche)

Grundstiicks- Geschoss-
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% ==
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Mitarbeitende Stellplatze
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MA /100 m? im Industrie-/
Gewerbebereich)

Abbildung 4: Ableitung der Stellplatz- und Flachenbedarfe

Basierend auf der nutzerzentrierten Betrachtung wurden genannte Stellplatzbedarfe in
Flachen Uberflhrt. Diese orientieren sich an Erfahrungswerten, die sich bei der Herstel-
lung von Stellpldatzen sowohl bei Parkhdusern als auch bei ebenerdigen Parkierungen er-
geben und beriicksichtigen die Verkehrsflachen.

©Drees & Sommer 2025

Seite 26



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal

VEILER ,: iNnnovaTioNsPARK DREES &
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler ’ ’ .

==j Erneuerbare Energien SCOMMER
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5.1.3 WIRTSCHAFTLICHKEITSBETRACHTUNG

In der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung werden die Varianten ,dezentrale ebenerdige Par-
kierung” und ,zentrale Quartiersgarage” hinsichtlich der Investitionen, Betriebskosten
und der Rentabilitdt verglichen, um eine entsprechende Empfehlung abzuleiten.

Aufgrund geringerer Herstellungskosten liegen hierbei die ebenerdigen Stellplatze mit ge-
rade einmal 50 % der Kosten einer Quartiersgarage deutlich giinstiger. Die Differenz liegt
zwischen 5-6 Mio. €, abhangig von der konkreten Ausflihrung. GleichermalRRen werden in
der Quartiersgarage mit einer Grundflache von 1.500 m? nur rund 10 % der Flache in An-
spruch genommen, die es fiir die ebenerdige Herstellung der Stellplatze bendétigt.

Mit Blick auf die Investitionskosten und die Betriebskosten zeichnet sich bei der Quar-
tiersgarage ein sehr deutliches Bild ab. Mit einem Eigenkapitaleinsatz von 4,2 Mio. €
(30 % EK) und einem Monatsmietpreis/SP von 200 €, der sich aus dem Residuum ergibt,
lauft der Kapitalwert bei einer Laufzeit von 20 Jahren in ein Minus von 5,3 Mio. €.

Monatsmietpreis/SP

Kapitalfluss von 2025 - 2045 (mit Finanzierung) ca. 200 €/SP [1.2 Mio. € p.a.]

Investitionskosten gesamt brutto**
ca. 13,5 Mio. €

Eigenkapitaleinsatz gesamt
ca. 4,2 Mio. € [30%

Annuitat (Zins + Tilgung)***
ca. 14,2 Mio. € [0,71 Mio.€ p.a.]

Kapitalwert (mit Finanzierung)
ca.-5,3 Mio.€

FAZIT

Die Investition ist unter den getroffenen Annahmen Gber
die betrachtete Laufzeit unrentabel. Insbesondere die
anfangs unvermieteten Stellplatze, Betriebskosten-
unterdeckung, geringer Stellplatzbedarf sowie der hohe
FK-Anteil fiihren zur Unwirtschaftlichkeit

Fiir eine zentrale Garage konnte unter denen gegebenen Bedingungen kein wirtschaftli-
ches Ergebnis abgeleitet werden. Die Hauptgriinde in der Unwirtschaftlichkeit liegen:

1. Im geringen Stellplatzbedarf:
-> Hierdurch ergeben sich héhere Herstellungskosten pro Stellplatz als bei einer
groReren Parkgarage

2. Inder fehlenden Doppelnutzung durch ein mischgenutztes Quartier
- Hierdurch fehlen Einnahmen (ber die Kernarbeitszeiten hinaus bzw. eine
mogliche Doppelnutzung mit entsprechenden Einnahmen durch weitere Nutzer/
Besucher des Quartiers ist nicht vorhanden.

Grundsatzlich konnen Fordermittel, zusatzliche Nutzungen, Parkangebote fiir Gebietsex-

terne oder das Einbeziehen von Opportunitatskosten durch den Flachengewinn im Gebiet
die Wirtschaftlichkeit nochmals verdndern.
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5.1.4 EMPFEHLUNG

Aus wirtschaftlicher Sicht wird die Blindelung der Stellplatze in einer zentralen Quartiers-
garage bei den aktuell bekannten Bedarfen und Voraussetzungen nicht empfohlen. Somit
sind hierfiir im Rahmen des B-Plan-Verfahrens keine Flachen vorzuhalten.

Zur Sicherung der Flacheneffizienz und 6kologischer Mehrwerte kann auf die Gestaltung
der dezentralen Stellflichen im Rahmen der Bauleitplanung eingegangen werden. Bei-
spiele:

— Mehrgeschossiges Parken ab bestimmten Stellplatzbedarfen fordern

— PV (ber Stellplatzen (in Nordrhein-Westfalen gibt es eine gesetzliche Regelung zur
Uberdachung von Stellpldtzen mit Photovoltaikanlagen. Seit 2022 miissen neue Park-
flachen mit mehr als 35 Stellplatzen Gberdacht und mit Photovoltaikanlagen ausge-
stattet werden. Diese Regelung gilt fir Gewerbeflachen und Nichtwohngebaude)

— Nichtversiegelter Untergrund und Gefélle hin zu angrenzenden Griinanlagen und Bee-
ten. Da im Gebiet ggf. nicht versickert werden soll, kann das Wasser alternativ gezielt
geflihrt sowie Pflanzen zur Verfligung gestellt werden.

Sollten sich im Rahmen der Entwicklung des BA2 deutlich unterschiedliche Nutzungsmog-
lichkeiten, Bedarfe etc. ergeben, sollte eine erneute Analyse durchgefiihrt werden. Nach
den aktuellen Erkenntnissen ist ein Mobilitatshub aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten
nicht zu empfehlen.

Entscheidend fir eine erfolgreiche Integration einer zentralen Parkgarage in ein Gewer-
begebiet ist neben der Mischnutzung auch eine frithe Verstandigung im Rahmen der Pla-
nungsphase. Hierbei gilt es optimierte Infrastrukturen, angepasste Grundstiickszuschnitte
sowie eine klare Kommunikation hinsichtlich der Parkraumstrategie bereits in der An-
fangsphase mitzudenken.
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LADEINFRASTRUKTUR

5.2 LADEINFRASTRUKTUR

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie soll ein Grobkonzept fiir die Ladeinfrastruktur zur Er-
mittlung der resultierenden Leistungsbedarfe, zur Dimensionierung des Stromversor-
gungsnetzes und der Trafostationen ermittelt werden. Weiter sollte der grobe Flachenbe-
darf fiir Ladestationen ermittelt werden. Auf Grundlage dieser Konzeptionierung werden
zudem die Strombedarfe und Lastverldufe der Elektromobilitat ermittelt und in die Ge-
samtkonzeptionierung Uberfuhrt. Notwendige Investitionskosten fiir eine mogliche Lad-
einfrastruktur sind im Rahmen der weitere Planung zu ermitteln und zu beriicksichtigen.

5.2.1 ANNAHMEN UND GRUNDLAGEN

Als Grundlagen wurden die Fragebogen bzgl. Ladeinfrastruktur an die Firmen ausgewertet
sowie interne Projektabstimmungen geflihrt. Es wurden dabei die Vorgaben der Firmen
bericksichtigt, aber auch die Nutzung der Firma und zu erwartende Entwicklungen, z. B.
die Elektrifizierung der Fuhrparks.

5.2.2 LADETECHNIK

Die Ladetechnik fur E-PKW (Klasse M1) und LKW (Klasse N) in Europa ist standardisiert.
Fiir PKW kommt der Typ 2 Stecker zur AC-Ladung (Wechselstrom) zum Einsatz. Die aller-
meisten PKW lassen sich auch schnell mit DC (Gleichstrom) laden. Dazu kommt der Com-
bined Charging Stecker (CCS2) zum Einsatz.

Die Batteriekapazitat von PKW liegt aktuell im Bereich von ca. 50 — 120 Kilowattstunden
(kwWh). Die Ladezeit rechnet sich Gberschlagig Batteriekapazitat [kWh] geteilt durch durch-
schnittliche Ladeleistung [kW] = Ladezeit [h]. Batterien lassen sich jedoch nicht beliebig
schnell laden, je voller die Batterie wird, umso geringer wird die Ladeleistung. Die ent-
sprechenden Strombedarfe und notwendigen Leistungen kénnen wie folgt angesetzt wer-
den: 70 kWh Ladebedarf / 11 kW Ladeleistung entspricht einer Ladezeit von ca. 6,5 h.

Abbildung 5 AC-Ladestationen bei Firmen, Foto Wagner
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LKW lassen sich nur bei wenigen Typen mit Wechselstrom laden. In den meisten Fallen
kommen DC-Ladestationen zum Einsatz. Aktuell ist der CCS2-Stecker Ublich. Das CCS2-
System mit Ladeleistungen bis ca. 400 kW reicht heute schon aus um einen Tagbetrieb
der LKW sicherzustellen mit Tagesfahrleistungen von 700 km und mehr. Ublich ist in den
45 Minuten Lenkpausen zu laden und tGber Nacht. Die Batteriekapazitat von LKW liegt im
Bereich von 300 kWh bis tber 1.000 kWh.

Zukinftig wird bei schweren LKW (> 10 Tonnen) zusatzlich das Megawatt Charging System
(MCS) zum Einsatz kommen, mit Ladeleistungen von 1 Megawatt (1.000 kW) und mehr.
Die hohe Ladeleistung ermdglicht dann auch den kontinuierlichen Mehrschichtbetrieb
von LKW. Fiir die Nachtladung im Depot reicht eine Ladeleistung von 100 kW aus, um auch
groRe LKW Uiber Nacht aufzuladen. Die entsprechenden Strombedarfe und notwendigen
Leistungen kénnen wie folgt angesetzt werden:

LKW 800 kWh Ladebedarf / 100 kW Ladeleistung (Depot) entspricht einer Ladezeit von ca.
8 h. In den unten beigefligten Abbildungen (Abbildung 6 und Abbildung 7) werden (ibliche
LKW-Depotladungen und Busladestationen dargestellt.

Abbildung 6 LKW Depotladung, mit Anfahrschutz aus BetonFoto Wagner

Abbildung 7 Busladestation (im Bau), Foto Wagner
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5.2.3 GEPLANTE LADEPUNKTE

Fiir die Ladestationen wurden zwei Ausbaustufen geplant. Ein Erstausbau und ein Folge-
ausbau fiir die nachsten 5 Jahre. Die Details dazu sind der Prasentation zu entnehmen.
Fiir die Auslegung der Stromversorgung ist die Summe der beiden Stufen relevant. Fir
PKW mit langer Standzeit wurden AC-Ladestationen mit 11 kW vorgesehen. Ergdnzt wur-
den die PKW-Ladestationen mit DC-Ladestationen geringer Ladeleistung 25/50 kW fir
eine Aufladung wahrend ein bis zwei Stunden, z. B. fiir Besucher.

Fiir LKW wurden Ladestationen mit 100 kW vorgesehen, fiir die Aufladung tGber Nacht.
Fur eine kurzfristigere Aufladung (45 Minuten Lenkpause, Auf-/Abladen) wurden 400 kW
Ladestationen vorgesehen. Perspektivisch sind Ladestationen mit 1.000 kW denkbar,
wenn entsprechende Fahrzeuge und Ladestationen Marktdurchdringung bekommen.

Die Grafik in Abbildung 8 zeigt die die Summe der beiden Ausbaustufen fir die geplanten
Ladepunkte.

5.2.4 RECHTLICHE VORGABEN

Fiir die Anzahl der Ladestationen gilt aktuell das Gebaudeelektromobilitatsinfrastruktur-
gesetz (GEIG), das voraussichtlich in 2025 von der nationalen Umsetzung der Energy Per-
formance of Buildings Directive (EPBD) abgel6st wird. Es ist dabei zu prifen, ob in der
neuen Richtlinie die teilweise sehr hohen Vorgaben der EPBD 1:1 umgesetzt werden. Bsp.
10 % der Stellplatze mit Ladestationen, bei Stellplatzen fiir Biiros 50 % der Platze mit La-
destationen.

40
35
30
25
20
15
10
5 I I I
AR b e 1N
Truck
Untern. C Untern. E Untern. F Untern. B Untern. D Untern. G Untern. A
Ladehub
HWPKW AC 11 kW 25 8 36 4 19 19 14 4
PKW DC 25 / 50 kw 4 4 4 4
LKW IZ?C 100 kW (LKW, 6 18 3 1 1 5 76
Nightcharger)
m LKW DC 400 kW (LKW) 2 4 2 4

Abbildung 8 Ladepunkte geplante erste und zweite Ausbaustufe
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5.2.5 ELEKTRISCHER LEISTUNGSBEDARF

Der elektrische Leistungsbedarf fiir Ladeinfrastruktur errechnet sich tiber die Ladeleistung
der Ladestation multipliziert mit der Anzahl. Die Erfahrung zeigt, dass Ladestationen in
der Regel nie gleichzeitig voll ausgelastet sind. Der resultierende Leistungsbedarf wird
deshalb mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor multipliziert, der je nach Nutzung der Ladeinf-
rastruktur verschieden sein kann. Mit diesem Gleichzeitigkeitsfaktor kann die vorgela-
gerte Infrastruktur mit geringerer Leistung gebaut werden.

Die Bedingung fiir den Ansatz des Gleichzeitigkeitsfaktors ist eine technische Einrichtung,
die die Gesamtlast Gberwacht und ggf. steuernd eingreift, das sogenannten dynamische
Lastmanagement. Die angesetzten Gleichzeitigkeitsfaktoren dieser Berechnung liegen
zwischen 0,4 bei PKW und 0,7 bis 0,9 bei LKW.

Leistungen
4.500 kVA
4.000 kvA
3.500 kvA
3.000 kVA
2.500 kvVA
2.000 kVA
1.500 kvA
1.000 kvA
500 KVA I I I
0kvA | | [ |
Truck
Untern. C Untern. E Untern. F Untern. B Untern. D Untern. G Untern. A
Ladehub
W Leistungsbedarf effektiv.  1.362 kvA 2.628 kva 1.435 kvA 19 kvA 249 kvA 249 kvA 320 kvA 3.282 kvA
W Trafoleistung 2.000 kvA 4.000 kvA 2.000 kvA 630 kvA 630 kvA 630 kvA 4.000 kvA

Abbildung 9 Ubersicht Ladeleistungsbedarf und Trafoleistung

5.2.6 FLACHENBEDARFE UND EMPFEHLUNGEN

Der Flachenbedarf fiir Ladeplatze ist groRer dimensioniert als reine Stellplatze, da hier die
Ladestation und Bewegungsflache zum Einstecken der Ladeleitung vorgesehen werden
miussen. Bei PKW ist die Position des Ladeanschlusses nicht standardisiert, bei LKW gehen
Bestrebungen zu einem Ladeanschluss auf der Fahrerseite (links) hinter der Fahrerkabine.
Beim MCS Ladesystem ist der Fahrzeuganschluss links verpflichtend.

In Tabelle 3 sind die bericksichtigten GroRen aufgelistet:

Tabelle 3 Flachenbedarf fur Ladepldtze

Art der Infrastruktur Abmessungen GroRe
PKW — AC 11 kW 3mx5,5m 17 m?
PKW — DC 25/50 kW Bmx6m 18 m?
LKW Depotladen—DC 100 kW [3,5mx20m 70 m? (Frontlader)

LKW- DC 400 kW

5mx20m

90 m? (Durchfahrt)

Trafo— bis 2.000 kVA

15 m? (Kompakttrafostation)

Trafo— bis 5.000 kVA

45 m? (Begehbare Trafostation)
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In Abbildung 10 sind die Gesamt-Flachenbedarfe der Ladepldtze und zugehdriger Tra-
fostationen dargestellt. Insbesondere der zentrale Ladehub ist im B-Plan entsprechend zu
bericksichtigen. Die restlichen Flachenbedarfe sind auf den jeweiligen Baufeldern zu be-
ricksichtigten und liegen im Entscheidungsbereich der Unternehmen.

Ladeinfrastruktur
2.500 m?

2.000 m?
1.500 m?
1.000 m?

500 m?

2 — l l l

Untern.C  Untern.E  Untern.F Untern.B | Untern.D | Untern. G | Untern. A

Om
Truck

Ladehub
Ladeinfrastruktur 1.058 m? | 1.797 m*  1.421 m? 66 m? 471 m? 471 m? 458 m? | 2.291 m?

Abbildung 10 Flachenbedarf Ladeinfrastruktur und Infrastruktur

Grundsatzlich wird empfohlen, diesen gemeinsamen Truck Ladehub vorzusehen. Der La-
dehub kénnte Ladestationen bei den einzelnen Firmen ersetzen. Wenn eine regelmaRige
Nutzung der Ladestationen durch ansdssige Unternehmer gewabhrleistet ist, sind mittler-
weile zahlreiche Betreibermodelle etabliert, in denen bspw. ein Chargepoint Operator die
Investitionskosten tragt und somit den Ladepark auf seine eigenen Kosten errichtet. Je
hoéher die Ausnutzung der Ladestation ist, umso wirtschaftlicher ist deren Betrieb fiir den
Betreiber. Es ist geplant im Bereich LKW zukiinftig eigene Stromvertrage auch an 6ffentli-
chen Ladestationen nutzen zu kénnen, somit besteht fiir den einzelnen Unternehmer eine
gewisse Sicherheit bzgl. der Ladepreise.

Abbildung 11 Truck Ladepark, Foto Wagner
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Das Grobkonzept fir die Ladeinfrastruktur kann grundsatzlich auch auf den Bauabschnitt
2 libertragen werden, es muss dabei jedoch der Grad der Elektrifizierung beobachtet wer-
den. Bei den LKW wird mit einem deutlich schnelleren Hochlauf der Elektrifizierung ge-
rechnet als bei PKW bisher.
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5.3 ENERGIESYSTEM

5.3.1 HINWEISE UND PRAMISSEN

In Hinblick auf den globalen Klimawandel sind bei der Entwicklung eines Energiekonzeptes
bestimmte Aspekte besonders zu beachten. Eine energieeffiziente und emissionsarme Er-
fiillung von Anforderungen durch die Nutzung des Industriegebietes und der dort befind-
lichen Gebéaude ist ein wichtiges Ziel der Planung, um einen Beitrag zum Klimaschutz zu
leisten. Nicht nur die moglichst hohe Ausnutzung der jeweiligen Energiequellen, sondern
auch die gezielte Auswahl von Energietragern und Systemen mit geringer Emissionsinten-
sitat ist hierbei von Bedeutung.

Des Weiteren sollen die aktuellen Energiestandards nachverfolgt und erzielt werden, um
neben den Nachhaltigkeitsaspekten auch die férderrechtlichen Vorgaben zu erfillen. Ak-
tuell werden auf Grundlage der Unternehmensbefragungen fir Nicht-Wohngebaude der
energetische Standard 40 (EG 40) und Standard 55 (EG 55) verfolgt, mit Anforderungen
an die Hohe des Primarenergieverbrauches, die Vermeidung von Transmissionsverlusten
sowie die etwaige Verwendung von erneuerbaren Energien und die Erfullung von Nach-
haltigkeitskriterien.

5.3.2 ENERGIEBEDARFSERMITTLUNG

Das technische Konzept einer Versorgungsvariante richtet sich priméar nach der zu be-
trachtenden Nutzung, den notwendigen Prozessen der Industriebetriebe, nach der Art der
technischen Ausstattung der zu bericksichtigenden Bereiche sowie nach den einzuhal-
tenden Anforderungen. Dieses gilt es im weiteren Verlauf konkreter zu bewerten.

Fiir die Ermittlung der Energiebedarfe als Grundlage fiir die Entwicklung verschiedener
Energieversorgungsvarianten, wurde eine Energiebedarfsermittlung durchgefiihrt.

Auf Grundlage der Unternehmensangaben, der berechneten Flachen und der Angaben
der Unternehmen zu den Nutzungen, werden die Warme-, Kalte- und Strombedarfe ab-
geschatzt. Auch entsprechende Lastgange von Vergleichsstandorten verschiedener Un-
ternehmen wurden insbesondere bei der Ermittlung der Prozesswarme und Strombe-
darfe verwendet. Bei fehlenden oder unvollstandigen Angaben beziiglich der notwendi-
gen Leistungen und Bedarfe durch die Unternehmen, wurden flachenspezifische Werte
zu Leistung, Bedarfen und Vollbenutzungsstunden verwendet. Die zugrunde gelegten spe-
zifischen Werte je Nutzungsbereich orientieren sich an Erfahrungswerten und Kennwer-
ten. Zusatzlich wurde der Stromleistungsbedarf moglicher zukiinftiger PKW- und LKW-
Stellplatze aus dem Kapitel 5.2 ermittelt.

Die Leistungswerte werden mit Gleichzeitigkeitsfaktoren bewertet und aufsummiert, um
eine erste Abschatzung der Anschlussleistungen fir Warme, Kalte und Strom zu erhalten.

Die elektrische Leistung der Kalteanlagen wird mit der Kalteleistung und einer Leistungs-
zahl (engl. Energy Efficiency Ratio, EER) berechnet und wird aufgrund einer Vermeidung
der Doppelzdhlung nicht den oben aufgelisteten Leistungswerten zugerechnet. Gleiches
gilt auch fir die Nutzung von Warmepumpen zur Warmeerzeugung, deren Leistungszahl
fiir gewohnlich als COP (engl. Coefficient of Performance) bezeichnet wird . Auch hier wird
eine Doppelzdhlung in der Energiebilanz vermieden. Lediglich fiir die Beantragung der

©Drees & Sommer 2025 Seite 35



LANDFOLGE

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal %‘R”"g' = !E'_,_, INNOVATIONSPARK ggaﬁ'&%
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler . : o

ENERGIESYSTEM

notwendigen Anschlussleistung beim Netzbetreiber missten die ,tatsachlichen” Strom-
leistungen bestimmt und angegeben werden.

Der Bedarf wird Uber durchschnittliche Vollbenutzungsstunden fiir die einzelnen Nut-
zungsbereiche abgeschatzt. Diese Bedarfsermittlung ist nur eine grobe Abschatzung und
entspricht nicht einer Berechnung gemaR Heizlast/Kihllast im Rahmen einer Realplanung.

Tabelle 4 Energiebedarfe exkl. Elektromobilitat

Warme ‘ Kalte Strom
Leistung Bedarf Leistung Bedarf Leistung Bedarf
A 1,02 0,75 0,12 0,01 0,36 0,89
B <0,01 <0,01 0 0 <0,01 <0,01
C 0,26 0,19 0,14 0,13 0,07 0,11
D 0,30 0,18 0,04 0,04 5* 1,5*
E 2,5 2,5 0,33 0,3 3,0* 3,0*
F 1,39 1,60 0 0 0,33 0,67
G 0,30 0,18 0,04 0,04 5* 1,5*
Summe 5,77 5,41 0,67 0,5 13,76 (2,8) 7,69

*Angabe der Unternehmen

Insgesamt wird fur die Warmeversorgung 5,4 GWh, fur die Kalteversorgung ca. 0,5 GWh
und fir die Stromversorgung 7,8 GWh benétigt. Bei den Unternehmen E und Unterneh-
men D basieren die Angaben zur Stromleistung auf den Ergebnissen der Unternehmens-
umfrage. Nach Sichtung der Lastgdnge der Vergleichsstandorte, insbesondere des Unter-
nehmens E, wird davon ausgegangen, dass es sich bei den hier angegeben Werten um
Anschlussleistungen handelt, sodass die tatsachlich benétige Last deutlich unter den hier
angegeben 13,76 MW liegt. Die tatsachliche Leistung liegt auf Grundlage des Lastganges
des Unternehmen E bei geschatzten Vollaststunden von ca. 2.500 bis 3.000 VBh der drei
produzierenden Unternehmen bei insgesamt ca. 3 MW. Diese ermittelten Maximalleis-
tungswerte gilt es allerdings in den nachsten Phasen der Planungsphase zu verifizieren.
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ENERGIEBEDARFE

5.411 MWh
Wiarme

504 MWh

7.691 MWh
Strom Gebaude

Abbildung 12 Ubersicht Energiebedarfe BA1

LEISTUNGSBEDARFE

5.768 kW
Warme

668 kW

/ Kalte

13.764 kW
Strom Gebaude

Abbildung 13 Ubersicht Leistungsbedarfe BA1

Fiir das Industriegebiet Elsbachtal wurden mittels eines Simulationstools fiir die Energie-
trager Warme, Kalte und Strom die Lastgange ermittelt. Der Lastgang, auch Lastprofil ge-
nannt, beschreibt den zeitlichen Verlauf des Energieverbrauchs (Warme, Kélte und Strom)
des Industriegebietes Uber ein Jahr. Hier wird deutlich, wie sich der Energieverbrauch zu
verschiedenen Tageszeiten, Wochentagen oder Jahreszeiten verandert.

In den Warmelastgangen wurden neben der Prozesswarme auch die Raumwarmebedarfe
bericksichtigt. Die Lastgange fiir Kalte berticksichtigen sowohl den Bedarf fiir die Klimati-
sierung als auch fiir die lokalen Server. In den Stromlastgangen sind die Verbrauche fir
Liaftung, Beleuchtung und Nutzerstrom (Prozesse) sowie Elektromobilitdt (separate aus-
gewiesen) enthalten. Insbesondere die Spitzenwerte dienen als Grundlage fiir die Ausle-
gung der Warmeerzeugungseinheiten.
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Jahreslastgang Warme (inkl. Prozesswarme)

6.000

5.000

4.000

3.000

Leisutng [kW]

2.000

1.000

Jahrin [h]

Abbildung 14 Visualisierung des Lastgangs Warme

Jahreslastgang Kilte
700

600
500
400

300

Leistung [kW]

200

102 R m

Abbildung 15 Visualisierung des Lastgangs Kalte

e

Jahrin [h]
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Jahreslastgang Strom (exkl. E-Mobilitdt)

3.500
3.000
2.500

2.000

Leistung [kW]

1.500
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500

L

Jahrin [h]

Abbildung 16 Visualisierung des Lastgangs Strom (exkl. E-Mobilitat)

Jahreslastgang Strom E-Mobilitat

12.000
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8.000

6.000

Leistung [kW]

4.000

2.000

Jahrin [h]

Abbildung 17 Visualisierung des Lastgangs Strom E-Mobilitat

Die Gesamtenergiebedarfe und Leistungen sind in den folgenden Diagrammen Ubersicht-
lich dargestellt. Die oben genannten Analysen beziehen sich insbesondere auf den Bau-
abschnitt 1, da hierfir erste Unterlagen zu den zukiinftigen Nutzungen und Bedarfen vor-
liegen. Um den groben Gesamtenergiebedarf des gesamten Industriegebietes abschatzen
zu kénnen, wurde flr den Bauabschnitt 2 angenommen, dass sich dort vergleichbare Un-
ternehmen ansiedeln. Die daraus resultierenden Energie- und Leistungsbedarfe fiir den
Bauabschnitt 2 sind ebenfalls dargestellt.
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ENERGIEBEDARFE

10.497 MWh
Wiérme

978 MWHh Kalte

14.920 MWh
Strom Gebaude

Abbildung 18 Ubersicht Leistungsbedarfe BA2

LEISTUNGSBEDARFE

11.190 kW
Wirme

1.296 kW Kalte

26.702 kW
Strom Gebadude

Abbildung 19 Ubersicht Leistungsbedarfe BA2

Der Gesamtenergiebedarf des Industrieparks Elsbachtal liegt nach ersten Abschatzungen
somit bei etwa 16 GWh Warme, 1,5 GWh Kélte und ca. 52 GWh Strom. Da die Warme-
und Kalteerzeugung voraussichtlich einen zusatzlichen Strombedarf verursachen wird,
wird der Gesamtstandort nach aktuellen Schatzungen einen Strombedarf von mindestens
57 GWh aufweisen.
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5.3.3 POTENZIALANALYSE

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wird das Areal hinsichtlich der technischen Infrastruk-
tur sowie energetischen Versorgung untersucht, Versorgerabfragen durchgefiihrt und
Netzpldne eingesehen. Zur Spezifizierung eines zukiinftig moéglichen Energiekonzeptes,
wird auf Grundlage der 6rtlichen Begebenheiten am Standort und des aktuellen Planungs-
stands das vorhandene Potential verschiedener Technologien untersucht. Die aktive So-
larenergienutzung zur regenerativen Erzeugung von Warme und/oder Strom und der Ein-
satz von GroBwarmepumpen zur Nutzung der Umweltwarme als regenerative Warmever-
sorgungsquelle, stehen hier im Mittelpunkt der Ausarbeitung und werden dabei als zent-
raler Bestandteil des Energiekonzeptes gesehen. Dariliber hinaus wurden zusatzlich Po-
tentiale im Hinblick auf die Nutzung und Verwendung von Wasserstoff, Biomasse, Abwas-
serwdrme sowie Energiespeichertechnologien geprift. In der ersten Stufe wurde eine
Technologielibersicht der moglichen einzusetzenden Technologien erstellt sowie wesent-
liche Kernparameter, die fir die konzeptionelle Ausgestaltung und Bewertung benotigt
werden. Eine Ubersicht dieser technischen Analyse ist im Anhang zu finden. In den folgen-
den Kapiteln wird insbesondere auf folgende Potentiale genauer eingegangen

5.3.4 PHOTOVOLTAIK

Solarenergie kann am Standort zur Warmeerzeugung mit Solarthermie oder zur Stromer-
zeugung mittels Photovoltaik genutzt werden. Weiterhin ist die Solarenergie bei entspre-
chender Gebdudeausrichtung und Fensterflachenanteilen passiv in Form von solaren Ge-
winnen direkt zur Erwarmung der Gebaude zu nutzen.

Die Photovoltaik leistet einen wichtigen Beitrag zur Erflillung zukiinftiger Anforderungen
an einen niedrigen Primarenergiebedarf und reduzierte CO,-Emissionen und tragt gleich-
zeitig zur Steigerung der Autarkie und Eigenversorgung bei. Da die Erzeugungsleistungen
von standortspezifischen Einstrahlungsparametern abhangig sind, basieren die Glo-
balstrahlungs- und Leistungswerte der Systeme auf Daten der zur Verfligung stehenden
lokalen und standortspezifischen Geoinformationssysteme.

Im Rahmen der Potentialanalyse werden neben den PV-Dachanlagen (Geb&dude) auch Fas-
saden-PV-Anlagen und sogenannte PV-Carport bewertet.
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Abbildung 20 Exemplarische Dach-PV-Anlage mit Dachbegriinung (Bundesverband GebaudeGriin, 2023)

Fiir die Bewertung der PVA-Dachanlagen wurden verschiedene Aufstanderungsvarianten
gegenibergestellt. Darliber hinaus wurden bei der Ermittlung der Leistungspotentialen
ausreichend Abstande zwischen den Modulreihen vorgesehen, um eine extensive Dach-
begriinung wie in Abbildung 20 dargestellt zu ermdoglichen.
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Photovoltaik Ertrage pro m? Modulflache
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Abbildung 21 Anlagenertrage pro Modulflache bei unterschiedlicher Ausrichtung (exemplarischer Sommertag)
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Abbildung 22 Anlagenertrage pro Dachflache bei unterschiedlicher Ausrichtung (exemplarischer Sommertag)
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Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde eine Anlage mit Ost-West-Ausrichtung einer An-
lage mit Stidausrichtung gegenlibergestellt. Die Abbildungen (Abbildung 21 und Abbil-
dung 22) zeigen die Ertrage in Abhangigkeit der Uhrzeit an einem exemplarischen Som-
mertag. Dabei wird deutlich, dass die Stidausrichtung héhere spezifische Ertrdge pro
Quadratmeter Modulflache erzielt. Allerdings weist die Ost-West-Ausrichtung aufgrund
des hoheren Belegungsgrades hohere Gesamtertrage pro Quadratmeter Dachflache auf.
Zudem reduziert sie Mittagsspitzen und ermoglicht eine gleichmaRigere Verteilung der
Ertrage mit hoheren Anteilen am Morgen und Abend. Dies kann die potenziellen Ertrage
in der Direktvermarktung positiv beeinflussen.

Die Analyse der gesamten Anlagenleistung und -ertrdge verdeutlicht die jeweiligen Vor-
teile der beiden Ausrichtungen. Wahrend eine Sidausrichtung eine hohere spezifische
Leistung pro Modulflache bietet, ermdglicht die Ost-West-Ausrichtung eine effizientere
Flachennutzung und hohere Gesamtertrage.

Angesichts des zu erwartenden hohen Strombedarfs im Industriegebiet Elsbachtal wird
insbesondere eine Ost-West-Aufstanderung empfohlen, um den Energiebedarf optimal
zu decken. Zur Vermeidung von Verschattungsverlusten und einer extensiven Dachbegri-
nung, wird ein Reihenabstand von ca. 90 cm vorgesehen.

Neben klassischen Dach-PV-Anlagen kdnnen PV-Anlagen auch in vertikale Wéande inte-
griert oder an die Fassaden aufgesetzt werden. In Abbildung 23 werden zwei Beispiele flr
Fassaden-PV-Anlagen prasentiert. Die gezeigten Bilder illustrieren verschiedene Varian-
ten gebaudeintegrierter PV-Module. Alternativ kdnnen jedoch auch Standardmodule mit-
hilfe geeigneter Unterkonstruktionen an Fassaden montiert werden.

Abbildung 23 Fassaden PV-Anlagen mit BIPV-Modulen (links, GRAMMER Solar/Stadt Regensburg, 2019)
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Bei den sogenannten gebaudeintegrierten Photovoltaik (BIPV) sind die Photovoltaik-Mo-
dule direkt in die Gebaudehdiille integriert. Ein wesentlicher Vorteil im Vergleich zu den
Standardmodulen sind die Asthetik und das Design. BIPV-Module kénnen nahtlos in die
Architektur eines Gebaudes integriert werden, was zu einem adsthetisch ansprechenden
Erscheinungsbild fiihrt. Allerdings weisen diese Fassaden-Module héhere Investitionskos-
ten auf.

GemaR § 48 der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen (BauO NRW) sind Unter-
nehmen verpflichtet, auf Stellplatzflachen, die flir eine Solarnutzung geeignet sind und
mehr als 35 notwendige Stellplatze fir Kraftfahrzeuge umfassen sowie einem Nichtwohn-
gebaude dienen, eine Solaranlage zur Stromerzeugung zu errichten (siehe Kapitel 3). Auf-
grund der Unternehmensumfrage sind von den Regelungen, basierend auf der Angabe
der bendtigten Stellplatze, lediglich die Unternehmen B und E nicht zwingend betroffen
(PKW-Stellplatze < 35). Alle weiteren Unternehmen sind verpflichtet entsprechende So-
larcarports zu erstellen. Entsprechende Ausnahmegenehmigungen bestehen weiterhin.
In der folgenden Abbildung 24 ist eine beispielhafte Solarcarport-Anlage dargestellt.

Abbildung 24 beispielhafte Darstellung von Solarcarports (links, pexels.com 2021), (rechts, Hanjin 2014)

In Tabelle 5 sind die moglichen Leistungen und Ertrage der Dach-PV, Fassaden-PV-Anlage
und der Solarcarports ermittelt worden. Die Leistung und Ertrage der Solarcarports wur-
den fir alle Unternehmen unabhéngig einer Verpflichtung erarbeitet und basieren insbe-
sondere auf Simulationsergebnissen des Herstellers inkl. Verluste.

Tabelle 5 Leistungen und Ertrage PV-Dachanlagen Ost-West-Ausrichtung

Dach-PV ‘ Fassade-PV Carports
il Leistun Energie Leistun Energie Leistun Energie
Nehmen & & ‘ & & & &
[MWp]

Untem:hmen ca.1,72 | Ca.1,8 | ca020 | Ca117 | ca019 | ca.0,19
Unternehmen

B ca. 0,21 Ca. 0,22 ca. 0,05 Ca. 0,04 ca. 0,03 ca. 0,03

U“temcehme" ca.0,8 Ca.0,84 | ca.0,02 Ca.0,17 ca.0,3 ca.0,3
Unternehmen

D ca. 2,46 Ca. 2,57 ca. 0,19 Ca.0,16 ca. 0,23 ca. 0,23
Unternehmen

E ca. 3,5 Ca. 3,6 ca. 0,34 Ca. 0,29 ca. 0,09 ca. 0,09
Unternehmen

F ca. 5,07 Ca.5,3 ca. 0,32 Ca. 0,27 ca. 0,48 ca. 0,48
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U“te”gehme“ ca.2,46 | Ca.257 | ca.019 | Ca.016 | ca.023 ca.0,23
Summe ca. 16,2 ca. 16,9 ca. 1,5 ca.1,3 ca.1,5 ca. 1,5

Insgesamt belauft sich das Potential zur Erzeugung von PV-Anlagen im BA1 auf 19,2 MWp
sowie 19,7 GWh eigens erzeugten Strom. Um eine Einschatzung der Wirtschaftlichkeit
dieser Anlagen zu ermoglichen, wurden grob die Stromgestehungskosten der Anlagen er-
mittelt und in Tabelle 6 tberfiihrt.

Tabelle 6 Stromgestehungskosten Anlagen

Leistung E Investition Stromgeste- Bewertung
Technologie ~ hungskosten

[IMWp] [GWh] ‘ [€] [ct./kWh]

Dach-PV-Stan- Rentabel, auch

16,2 16,9 ca. 17,8 Mio. 6,5 bis 7,5 Gber EEG-Aus-
dardmodul i
schreibung
Fassaden-PV- . . Lediglich Eigen-
Standardmodul 1.496 kWp 1.261 MWh ca. 2,5 Mio. 11,7 bis 12,9 verbrauch
Fassgldp‘i;"w 1.496 kWp | 1.261MWh | ca.54 Mio. | 22,0 bis 23,8 |Nicht rentabel

Rentabel, auch
PV-Carports 1.548 kWp 1.548 MWh Ca. 2,3 Mio. 8,8 bis 9,2 | liber EEG-Aus-
schreibung

Fiir die weitere Konzeption des Industriegebietes werden insbesondere die PV-Dachanla-
gen sowie die PV-Carports empfohlen. Bei einem entsprechend hohen Eigenverbrauch
konnten auch die Fassaden-PV-Module wirtschaftlich sein, im Gegensatz zu BIPV, die auf-
grund der hohen Investitionskosten weniger rentabel sind. Daher werden im Rahmen der
Energiekonzeption die Dach-PV-Anlagen, die PV-Carports sowie die Fassaden-PV-Systeme
weiter bericksichtigt.

5.3.5 WINDENERGIEANLAGEN

In unmittelbarer Ndhe des Industrieparks Elsbachtal befindet sich eine Wind-Konzentrati-
onszone und bereits vier in Betrieb gesetzte Windkraftanlagen (siehe Abbildung 25). Um
den Standort neben PV auch mit Strom aus diesen Windkraftanlagen zu versorgen, ware
eine Direktleitung zwischen dem IB Elsbachtal und den Windkraftanlagen denkbar. Die
Leitungsfiihrung der Stromtrassen misste allerdings iber landwirtschaftliche Flachen lau-
fen. Aufgrund der kurzen Distanz ware eine Direktleitung technisch und wirtschaftlich
denkbar. Sie ware jedoch insbesondere dann sinnvoll, wenn die PV-Anlage keinen bilan-
ziellen Stromiiberschuss sicherstellen kann. Daher sollte im Rahmen der weiteren Ent-
wicklung geprift werden, inwieweit Interesse an deiner Direktanbindung zwischen den
Betreibern des Industrieparks und den Windkraftanlagenbetreibern besteht. Alternativ
konnte ebenfalls eine Off-Site-PPA (bilanzielle Stromliefervertrage) vereinbart werden,
um die Investitionskosten zu reduzieren.
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Abbildung 25 Standorte Windkraftanlagen, Planungen RWE (links) und Darstellung der Windkonzentrationsflachen (rechts)
[LANUV, 2024], [RWE, 2024]

Als Alternative zu den klassischen WKA waren sogenannte Kleinwindanlagen denkbar.
Hierflr sind entsprechende Genehmigungsvorgaben zu berlicksichtigen. Im Rahmen der
Studie wurden, unabhangig von Ausschliissen aufgrund des Emissionsschutzes, diese
Kleinwindanlagen hinsichtlich ihrer Eignung und Effizienz unter den gegebenen Bedingun-
gen evaluiert, um festzustellen, ob sie eine wirtschaftlich sinnvolle Erganzung zum beste-
henden Energiemix im Gebiet darstellen kdnnten.

Kleinwindanlagen unterscheiden sich von GroRanlagen primar durch ihre reduzierte
GroRe und geringere Leistungskapazitat sowie durch ihre geringere Komplexitat. Diese
Anlagen sind in der Regel fiir eine Leistung von weniger als 100 kW ausgelegt. Ihre kom-
pakte Bauweise macht sie besonders geeignet flir Standorte, an denen der Einsatz von
GroRanlagen nicht praktikabel oder wo bereits eine ausreichende Anzahl dieser gréReren
Anlagen vorhanden ist. Aufgrund ihrer Eigenschaften werden Kleinwindanlagen haufig fiir
den dezentralen Einsatz konzipiert.

Um die potenziellen Ertrage der Kleinwindanlagen zu prognostizieren, wurden die Leis-
tungskurven verschiedener Anlagen unter Beriicksichtigung der lokalen Windbedingun-
gen auf Hohen von 10 m bis 60 m Gber dem Boden analysiert. Diese Untersuchung ermog-
lichte es, die Effizienz der Anlagen in verschiedenen Hohen zu bewerten und ein realisti-
sches Bild ihrer Leistungsfahigkeit in diesem spezifischen Umfeld zu erhalten. Durch die
Analyse der Kennlinien konnten die tatsachlichen Energieertrage in Abhangigkeit von der
Nabenhohe bestimmt werden, was essenziell ist, um die Wirtschaftlichkeit der Kleinwind-
anlagen in dem Projektgebiet Garzweiler zu evaluieren.
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Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten bei
unterschidelichen Hohen in h/a
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Abbildung 26 Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten [Bauer, 2024]

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigten, dass bei allen getesteten Kleinwindanlagen
— darunter die Antaris 3,5 kW, Ropatec 3 kW und Iskra AT5-1 5 kW — die Ertragsprogno-
sen zu niedrig ausfielen, wahrend die Kosten gleichzeitig zu hoch waren. Daraus resultier-
ten Stromgestehungskosten, die sich in einem wirtschaftlich nicht vertretbaren Rahmen
bewegen.

Tabelle 7 Wirtschaftlichkeitsrechnung am Beispiel Antaris 3,5 kW [Bauer, 2024]
Antaris Kleinwindanlage 3500 Watt

Nabenhdhe 10 m 20m 30m
Volllaststunden 344 h 829 h 1364 h
Jahresertriage 1.272 kWh/a 3.067 kWh/a 5.048 kWh/a
CAPEX 16.895 € 20.735 € 30.565 €
Abschreibung AfA 16 Jahre 16 Jahre 16 Jahre
Annuitdt (4 % Zins) 1.450 € 1.779 € 2.623 €
OPEX (3 %) 507 €/a 622 €/a 917 €/a
Gestehungskosten 1,54 €/kWh 0,78 €/kWh 0,70 €/kWh

Daher werden Kleinwindanlagen auf oder in unmittelbarer Umgebung des Industriegebie-
tes nicht empfohlen.
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5.3.6 GEOTHERMIE

Geothermie, auch als Erdwarme bekannt, bezieht sich auf die Nutzung der im Erdinneren
gespeicherten Warme. Diese Energiequelle kann sowohl zur Stromerzeugung als auch zur
Warmeversorgung genutzt werden. Im Rahmen der Studie wurde insbesondere die Nut-
zung der oberflachennahen Geothermie betrachtet. Diese Methode nutzt die Warme aus
Tiefen von bis zu 400 Metern. Sie wird haufig fir die Beheizung und Kiihlung von Gebau-
den eingesetzt. Hierbei kommen Warmepumpen zum Einsatz, die die Erdwarme auf ein
nutzbares Temperaturniveau anheben.

Beim Geologische Dienst NRW liegen fiir den Standort keine Informationen fiir die War-
meleitfahigkeit und die Nutzung von Erdwarmesonden mit einer exemplarischen Tiefe
von 100 m vor. Daher sind zur Ermittlung der Warmeleitfahigkeit weiterflihrende Analy-
sen und Probebohrungen notwendig. Wie in der Abbildung 27 dargestellt, sind allerdings
die Warmeleitfahigkeiten im direkt angrenzenden Bereich bekannt. Diese liegen je nach
Bereich zwischen einer guten bis mittleren Leitfahigkeit. Daher wird im weiteren Verlauf
der Studie von einer mittleren Leitfahigkeit ausgegangen.
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Abbildung 27 Potential Geothermie in 80 m Tiefe [Geologischer Dienst NRW, 2024]

Fiir ein etwaiges Vorhaben ist eine wasserrechtliche Erlaubnis der unteren Wasserbe-
horde erforderlich. Der Bereich ist weder hydrologisch sensibel noch ein Wasserschutzge-
biet. Dennoch muss die wasserrechtliche Erlaubnis der unteren Wasserbehorde eingeholt
werden. Darliber hinaus wurde eine Erstanfrage beim Amt fiir Umweltschutz im Rhein-
Kreis Neuss gestellt. Laut Aussagen des Amtes sind grundsatzlich geothermische Anlagen
in diesem Bereich zulassig. Versagungsgriinde liegen seitens der unteren Wasserbehérde
nicht vor. Auch bestehen seitens der unteren Wasserbehorde keine Bedenken, solche An-
lagen ausschlieRlich fiir Heizwecke zu nutzen.
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5.3.7 ABWASSERWARME

Als Warmequelle bzw. Warmesenke im Sommer kdnnen grundsatzlich Abwasserstrome
aus umliegenden Gebieten genutzt werden. Bei dieser Technologie wird ein Warmetau-
scher in das Kanalnetz eingelassen und liber eine entsprechende Verrohrung mit einer
Warmepumpe innerhalb des Gebaudes verbunden (siehe Abbildung 28). Die Abwasser-
temperatur bewegt sich im Jahresverlauf zwischen 10 und 20 °C. Somit kann die Tempe-
raturdifferenz der kdlteren bzw. warmeren Abwassertemperatur im Vergleich zur AufSen-
luft genutzt und ein entsprechender Beitrag zur Warme- und Kalteversorgung des Gebau-
des geleistet werden.

Ein wesentlicher 6kologischer und forderrechtlicher Vorteil dieser Technologie ist, dass
die Abwasserwarme laut GEG als erneuerbare Energiequelle eingestuft ist. Somit weist
diese Technologie einen Priméarenergiefaktor und eine CO2-Emissionsfaktor von 0,0 auf.
Lediglich der Stromverbrauch der Warmepumpe muss bei der Ermittlung der Primdrener-
gie und den CO2-Emissionen mit bilanziert werden, insbesondere wenn der Strom nicht
durch erneuerbare Energien erzeugt wurde.

Abbildung 28 Abwasserwarmetauscher [UHRIG, 2024]

Zur Bewertung des Abwasserpotentials wurden die Abwassermengen der am Standort
befindlichen Abwasserkanale gepriift. Laut Aussagen der Firma Uhrig sind aktuell Trenn-
systeme im vorgelagerten Abwassernetz mit max. DN 250 fiir das Schmutzwasser geplant.
Flr einen wirtschaftlichen Betrieb einer Abwasserwarmeanlage (vorgelagertes Netz) sind
die Querschnitte der Leitungen und die damit verbundenen Durchflussmengen zu gering.
Somit wird die Nutzung einer Abwasserwarmepumpe nicht weiterverfolgt.
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5.3.8 RHEINWASSERTRANSPORTLEITUNG

Fiir die Befullung der Tagebauseen in Garzweiler und Hambach ist der Bau einer Rhein-
wassertransportleitung geplant. Der Baubeginn ist fiir 2024/25 vorgesehen und die Bau-
zeit betragt etwa flnf Jahre. Die Gesamtlange der Leitung wird 45 km betragen, wobei die
Garzweiler Leitung 4,2 km lang ist und die Entfernung zur Industriegebiet Elsbachtal ca. 5
km betragt. In Abbildung 29 ist der Verlauf der Rheinwassertransportleitung und die Lage
des Industriegebietes Elsbachtal dargestellt.
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Abbildung 29 Entfernung zur Rheinwassertransportleitung (Tim-Online, 2024 und RWE Power AG, 2024)

Diese Leitungen fihren in den nachsten 30 Jahren vergleichsweise konstant warmes Was-
ser zu den Tagebauseen, die als Warmeentzugsquelle denkbar waren.

Die maximale Entnahme aus dem Rheinabfluss wird 18 m3/s betragen, jedoch wird fiir die
Ermittlung der Warmepotenziale der mittlere Rheinabfluss von 6,4 m3/s gewahlt. Bei ei-
ner moglichen Temperaturdifferenz von 3K ergibt sich eine zu entziehende Warmemenge
von 80 MW.

Aufgrund der hohen Entfernung und der zusatzlichen Investitionen fiir den Bau von War-
meleitungen ist eine Wirtschaftlichkeit ausgeschlossen. Darliber hinaus wird der Bau erst
2030 abgeschlossen und ist laut aktuellen Planungen zeitlich begrenzt. Somit wird die
Rheinwassertransportleitung als Warmequelle fir das Industriegebiet Elsbachtal nicht
weiterverfolgt.
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5.3.9 WASSERSTOFF

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurde auch die Nutzung und Erzeugung von Wasser-
stoff als Energietrager bewertet. In der Abbildung 30 sind denkbare Anwendungsfelder
flir Wasserstoff (ibersichtlich dargestellt worden.

Wasserstoff

Stoffliche und industrielle Nutzung
Stahlproduktion Verbrennung Brennstoffzelle

Halbleiter Raketenantrieb Stationar/dezentral

Energetische Nutzung

S Raffinerie

Industrie

Ammoniak Hydrocracking Tempern

Polymere Hydrotreating Schutzgas Lebensmittel Turbine Mobilitat

Harze Formiergas Glasproduktion Motor (portable) APU

Papier Schutzgas

Zement Formiergas

Ziegel

Abbildung 30 Darstellung Anwendungsfelder H2 (eigene Darstellung)

Hierbei liegt der Fokus hinsichtlich der H2-Anwendungen im Elsbachtal auf der Industrie
(,Andere”) sowie der Mobilitat. Die Verwendung von Wasserstoff als Warmequelle ist auf
Grund der hohen Gestehungskosten nahezu ausgeschlossen. Laut Drees & Sommer ware
lediglich eine stoffliche Nutzung oder die Nutzung von Wasserstoff in der Mobilitat denk-
bar.
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Abbildung 31 Lage Wasserstoffkernnetz (FNB Gas, 2024) - Unter Vorbehalt, der genaue Verlauf des

Wasserstoffkernnetzes ist noch nicht final veroffentlicht
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Im Rahmen der Studie wurde zudem die Anbindung des Industriegebietes an das Wasser-
stoff-Kernnetz gepriift. Das Wasserstoff-Kernnetz ist ein geplantes, deutschlandweites
Netz zur Verteilung von Wasserstoff. Es soll die groRen Verbrauchs- und Erzeugungsregi-
onen flir Wasserstoff miteinander verbinden und somit eine zentrale Infrastruktur fir die
Wasserstoffwirtschaft schaffen. Das H2-Kernnetz bildet somit das Grundgerust zur Ver-
bindung wichtiger Wasserstoffproduktions- und Verbrauchsstandorte. Der Antrag der
Fernleitungsnetzbetreiber (FNBs) fir das Wasserstoff-Kernnetz wurde am 22. Juli 2024
eingereicht. Das Netz wird eine Leitungslange von etwa 9.666 km haben und maximale
Ein- und Ausspeisekapazitdaten von bis zu 100 GW ermoglichen. Die Fertigstellung erfolgt
in einem stufenweisen Ausbau bis 2032, wobei die ersten Inbetriebnahmen von Teilab-
schnitten bereits ab 2025 geplant sind. Das Wasserstoffkernnetz bietet enorme Potenzi-
ale, da es die Infrastruktur sowohl fiir eine flexible Abnahme als auch fiir eine zuverlassige
Versorgung mit Wasserstoff bereitstellt. Die Pipeline verlduft ca. 8,5 km* vom Baufeld des
Industriegebietes Elsbachtal entfernt und soll als Umstellungspipeline der Pipeline Glehn-
Bergheim betrieben werden. Unter der Annahme, dass 1 km Pipeline ca. 1 Mio. € Investi-
tion kostet und dass die genauen Anschlusspunkte unbekannt sind, ist ein Anschluss mit
grofden Herausforderungen verbunden. Die Umstellung des Verteilnetzes auf Wasserstoff
konnte in Zukunft eine Option zur Einspeisung in das Kernnetz sein.

Dariiber hinaus wurden verschiedene regionale Aktivitaten und Initiativen im Rhein-Kreis-
Neuss betrachtet.

L Erzeugung
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Abbildung 32 Kompetenzregion Wasserstoff (Kompetenzregion Wasserstoff Diissel Rhein Wupper / motum)
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Der Rhein-Kreis Neuss beteiligt sich aktivan dem Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft. Da-
bei sind die folgenden Initiativen zu nennen, die eine Anlaufstelle sein kénnten, eine mog-
liche Projektierung von Wasserstoff im Elsbachtal zu unterstiitzen:

Wasserstoff-Roadmap Rhein-Kreis Neuss (Veroffentlichung Januar 2025)

— Rhein-Kreis Neuss als zentrale Wasserstoff-Kompetenzregion in Deutschland

— Klimaneutrale Strom- und Warmeerzeugung in Industrie und Gewerbe sowie nachhal-
tige Mobilitat

— Identifikation von Akteuren aus Industrie, Mittelstand und Handwerk aus der Region

IN4climate.NRW

— Strukturwandel im Rheinischen Revier und die Industrietransformation zur Klimaneut-
ralitat

— Zukunftslabor "Industrielle H2-Nutzung" bearbeitet die notwendige direkte und indi-
rekte Nutzung von Wasserstoff fur die Industrietransformation

Wasserstoff Hub Rhein-Kreis Neuss/Rheinland

— Netzwerk aus Unternehmen, Politik und Wissenschaft zum Thema Wasserstoff
— Rheinland als zentrale Wasserstoff-Kompetenzregion Deutschlands

Kompetenzregion Wasserstoff — Diissel.Rhein.Wupper

— Vernetzung der Region, Aufbau eines flexiblen wirtschaftlichen Wasserstoffgesamt-
systems

— Ausbau der Wasserstoffmobilitat

— Potential von bis zu 6.000 Brennstoffzellenfahrzeuge in der Region

Zudem gibt es in der Region einige Bestrebungen H2-Abnehmer und H2-Erzeuger zu etab-
lieren, jedoch nur wenige konkrete Projekte. Die Wasserstoff-Abnehmer umfassen fol-
gende verschiedene Projekte und Einrichtungen:

H2 Abnehmer:

— Wasserstoff Tankstelle, Ménchengladbach, H2Mobility
— H2 Busse, Kreis Heinsberg, WestVerkehr
— Warmeinsel Linnich, Linnich, Gelsenwasser
o Betrieb eines Wasserstoffnetzes zur Warmeversorgung mit Wasserstoff
brennwertkesseln
H2 Erzeuger:

— Innovationsprojekt MefCO2, NiederaulRer, RWE
o Herstellung von Methanol mit CO2 selbst erzeugtem Wasserstoff
— Multi-SOFC, Erkelenz, Robert Bosch GmbH und die Hydrogenious LOHC NRW GmbH
o Effizienter Energieversorgung (Warme und Strom) des Hermann-Josef-
Krankenhauses mittels Brennstoffzellensystem
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Somit liegen einige Wasserstoffaktivitaten vor, aber nur wenige konkrete Abnehmer sind
absehbar. Daher wurden im Rahmen der Studie auch die lokalen Wasserstoffbedarfe der
betrachteten Unternehmen analysiert und in Tabelle 8 libersichtlich dargestellt:

Tabelle 8 Wasserstoffbedarfe Unternehmen

Unternehmen Branche/Tatigkeit Wasserstoffbedarf
Unternehmen A Bauwesen- Hoch-, Tief- und Keine Angabe
Schlisselfertigbau
Unternehmen B Schrott- und Metallhandel Keine Angabe
Unternehmen C Transport und Logistik Keine Angabe
Unternehmen D Metallverarbeitung- und Bearbei- Kein Bedarf
tung
Unternehmen E Entsorgung und Kreislaufwirt- Kein Bedarf
schaft
Unternehmen F Logistikdienstleistung Kein konkreter Bedarf, aber
hochstes Interesse
Unternehmen G Metallverarbeitung- und Bearbei- Kein Bedarf
tung

Laut der Umfrage hat kein Unternehmen einen konkreten Wasserstoffbedarf angemeldet.
Aufgrund der fehlenden Nachfrage der Unternehmen und des unklaren Bedarfs des Un-
ternehmen F, sollte zunachst von einer Wasserstoffversorgung abgesehen werden. Die
Erweiterung der Tankstelle um eine H2-Versorgung ist nachtraglich moglich.

Im Vergleich zum Bauabschnitt 1 weist der Bauabschnitt 2 noch langere Entwicklungszei-
ten auf. Zudem stehen weder die Branchen noch die Grof3e der dort anzusiedelnden Un-
ternehmen fest. Daher wurden auch Méglichkeiten eine Wasserstofferzeugung zur Eigen-
nutzung oder auch zur Ubergabe in das dann ggf. vorliegende Wasserstoffkernnetz be-
wertet.

Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass sich der Standort im Hinblick auf die Lage
fiir eine Wasserstofferzeugung eignet. Die Machbarkeit einer Elektrolyseanlage auf dem
Bauabschnitt erfordert allerdings die Analyse der folgenden Faktoren:

— Netzanschluss und -kapazitdten (Bewertung der Eignung - gut)
An der Grundstiicksgrenze verlduft das 110 kV Stromnetz. Das nachste groBere Um-
spannwerk befindet sich ca. 2 km stidlich vom Baufeld. Im Rahmen der Erschliefung
des Bauabschnittes ist eine Anbindung an das Stromnetz geplant, daher kénnen Sy-
nergien geschlossen werden.

— Wasseranschluss und -kapazitdten (Bewertung der Eignung - gut
Direkt angrenzend zu dem Grundstiick befindet sich das Wasserwerk Firth. Im Rah-
men einer moglichen Projektierung missen die verfligbaren Wasserkapazitaten ab-
gefragt werden.

— Platzverfiigbarkeit (Bewertung der Eignung - sehr gut)
Der Bauabschnitt 2 weist eine Gesamtflache von 951.142 m? auf. Das ist ausreichend
Platz fur Elektrolyseanlagen jeder GroRRe. Zur Referenz: eine 10 MW Anlage hat einen
FuRabdruck von ca. 375 m2.

— Infrastrukturelle Anbindung (Bewertung der Eignung - gut)
Das Baufeld ist gut an das StraBennetz angebunden. Eine Anbindung an das Wasser-
stoffkernnetz erfordert eine 8 km lange Stichleitung oder die Umstellung eines Ver-
teilnetzes.
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Zur lokalen H2-Erzeugung kommen insgesamt zwei Varianten in Betracht. Die erste Vari-
ante beschreibt die Erzeugung und Nutzung bspw. lber eine Tankstelle und die zweite
Variante beschreibt die lokale Erzeugung mit Pipelineanschluss.

Bei der Variante 1 — Lokale H2-Erzeugung und Nutzung mittels einer Tankstelle — ist die
GrolRe und Konfiguration einer Wasserstofftankstelle abhangig vom H2-Bedarf. Tabelle 9
zeigt Umsetzungsbeispiele flir Wasserstoff-Tankstellen und Abbildung 33 ein Prinzip-
schaltbild einer Wasserstofftankstelle.

Tabelle 9 Umsetzungsbeispiele fiir Wasserstoff-Tankstellen

S M L

LKWs pro Tag 4 10 20

H2 Bedarf 160 kg 400 kg 800 kg
Elektrolyse Leistung 1MW 2,5 MW >Mw
Zapfsaulen 1-2 2 2-3
Platzbedarf 100 m? 200 - 300 m? 350800 m*

Der Preis flir Wasserstoff an Tankstellen in der Zukunft lasst sich ohne Bericksichtigung
der Rahmenbedingungen schwer vorhersagen. Derzeit liegt der Preis fir griinen Wasser-
stoff bei etwa 12,85 €/kg (H2 Mobility). Es wird jedoch erwartet, dass die Preise in Zu-
kunft sinken.

Trailer Belieferung Eigenerzeugung
H, A
H.§ §O:

oo™
Hochdruckverdichter

: Hochdruckspeicher

(700-1.000 bar)

Mitteldruckspeicher
(30-300 bar)

Boosterverdichter o
G
Kiihlung
Kiihlung

LKW-Betankung )
350 bar PKW-Betankung
700 bar

Abbildung 33 Prinzip H2-Tankstelle -Variante 1 (eigene Darstellung)

Sollte sich ein Pipelineanschluss realisieren lassen, eignet sich der Standort sehr gut fir
die H2 Erzeugungsvariante.
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Der Standort eignet sich prinzipiell auch fir eine GroRelektrolyseanlage, sollte sich ein
Pipelineanschluss realisieren lassen (Variante 2). Dafiir missen die folgenden Punkte re-
alisiert werden:

— Anschluss an die 8 km entfernte Wasserstoffpipeline (Stichleitung oder Umstellung
Verteilnetze)

— Klarung der verfiigbaren Netzanschlusskapazitaten

— Klarung der verfligbaren Wasseranschlusskapazitaten

Eine GroRelektrolyseanlage mit einer Kapazitdt von 100 MW bendtigt bis zu 15.000 m?
Flache. Der genaue Platzbedarf hangt maRRgeblich von der Anlagentechnik und dem jewei-
ligen Hersteller ab. Wichtige Faktoren sind unter anderem die Kiihltechnik sowie die Art
der eingesetzten Elektrolysetechnologie (atmospharisch oder druckaufgeladen). Das ge-
nannte Beispiel geht von einer Trockenkiihlung und einem atmospharischen Elektrolyseur
aus und beschreibt somit ein platzintensives Szenario.

Prognosen fiir Wasserstoffpreise rechnen mit ca. 6-8 €/kg. Kostentreiber ist der Strom-
preis. Daher ist eine Vermeidung oder Reduzierung von Netzentgelten durch eine Direkt-
leitung, hohe Vollaststunden oder die RED 2 First Mover Privilegien zu empfehlen.

Trinkwasser 18-20 m¥h

H20 Aufbereitung

_
Stromversorgung

Elektrolyseanlage
[100 MW]

30 IV]"‘Nth_Ec:L:

Kahlung
H2 Verdichter

Stickstoff & H2 Aufbereitung

Druckluft
H2 Ubergabestation

Wasserstoff 250 m¥h

Abbildung 34 Prinzip GroRelektrolyseur und Pipelineanschluss Variante 2 (eigene Darstellung)

Im Hinblick auf die Nutzung und Erzeugung von Wasserstoff lassen sich nun folgende Emp-
fehlungen ableiten.
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Der Bauabschnitt 1 ist nur eingeschrankt fir eine Wasserstoffnutzung geeignet, da die
angesiedelten Unternehmen aktuell keinen signifikanten Wasserstoffbedarf haben. Le-
diglich ein Unternehmen hat einen potenziellen Bedarf in Aussicht gestellt. Es wird daher
empfohlen, auf eine Konkretisierung dieses Bedarfs zu warten und diesen gegebenenfalls
im Rahmen des zweiten Bauabschnitts zu berticksichtigen.

Der Bauabschnitt 2 ist in der Gestaltung zum jetzigen Zeitpunkt vollig offen, und kann
dementsprechend fiir die Erzeugung und/oder Nutzung gestaltet werden. Im Folgenden
werden zwei Varianten und deren Rahmenbedingungen zusammengefasst:

Variante 1 - lokale Erzeugung & Nutzung:

In diesem Fall ist ein konkreter H2 Bedarf am Bauabschnitt 2 notwendig. Zunéachst sind
Unternehmen mit einer bestehenden stofflichen Nutzung von Wasserstoff (Chemiein-
dustrie) interessant, Unternehmen, die bestehende Prozesse auf H2 umstellen (Papier,
Glas, etc.) und Unternehmen, die in der Mobilitat auf Wasserstoff setzen.

Variante 2 - Lokale Erzeugung:

Grundsatzlich eignet sich der Standort fiir die Wasserstofferzeugung, falls die Abnahme
gesichert ist. Die Pipeline bietet als flexibler Abnehmer eine groBe Chance. Jedoch muss
die Anbindung an die Pipeline sichergestellt werden.

Somit wird empfohlen, aktiv nach Unternehmen zu suchen, die einen konkreten Bedarf
an Wasserstoff fiir den Bauabschnitt 2 haben. Zudem sollten Absprachen mit den Stake-
holdern des Kernnetzes und des Verteilnetzes getroffen werden, um eine Anbindung an
das Kernnetz zu realisieren. Eine Vernetzung mit den regionalen Wasserstoffinitiativen
und -aktivitdten ist ebenfalls wichtig, um Synergien zu nutzen und die Integration zu for-
dern.

5.3.10 SONSTIGE LEITUNGSGEBUNDENE ENERGIE

Insbesondere im Hinblick auf eine zukiinftige Warmeversorgung wurde bewertet, inwie-
weit sich bereits Nahwarme und Fernwarmenetze in der Nahe befinden. Laut den aktuel-
len Analysen befinden sich in unmittelbarer Umgebung keine Nah- oder Fernwarmenetze,
an denen sich das Industriegebiet anschlieRen kdnnte. Zudem wurde sich im Zuge der
Machbarkeitsstudie mit dem fiir die kommunale Warmeplanung in Jichen und Greven-
broich beauftragten Planer — NEW AG — ausgetauscht. Laut Aussagen der NEW-AG ist eine
Warmenetzerweiterung zum Industrieparks Elsbachtal nicht vorgesehen und nahezu aus-
geschlossen. Somit wird im Rahmen der Studie von einer Betrachtung moglicher Fernwar-
menetze im Energiekonzept abgesehen. Inwieweit der Industriepark Elsbachtal mit Erdgas
versorgt wird, ist It. Aussagen von RWE ebenfalls nicht final geklart, sodass im Rahmen
der Energiekonzeption eine Erdgasvariante lediglich als Referenzvariante abgebildet wird.
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5.3.11 ZuUSAMMENFASSUNG DER POTENTIALE

In Tabelle 10 sind die Potentiale der oben beschriebenen sowie im Anhang zu findenden
Technologien und Bausteine libersichtlich dargestellt und quantifiziert worden.
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Bewertungsskala / Farblegende:

Tabelle 10 Bewertung Potentiale und Bausteine Energie

positiv zu priifen negativ

Technische

Technologie

Umsetzbarkeit

Potential
Genehmigungsrechtli-

che Umsetzbarkeit

Bauabschnitt 1

‘ Bauabschnitt 2

Erlduterung

Empfehlung

Dachstatik und-

Leistung

Energie

Leistung

Energie

Verpflichtend in Kombi-

(Erdsonden)

rungen notwendig

gen unproblematisch

1 |PV-Dachanlage Begriinung zu be- [i.d.R. unproblematisch | 16,2 MWel | 16,9 GWhel | 29,2 MWel | 33,0 GWhel | nation mit Dachbegri- [Wird weiterverfolgt
achten nung
i.d.R. unproblema-|. . Verwendung von Stan- .
2 |PV-Fassen-PV . i.d.R. unproblematisch; | 1,5 MWel 1,3 GWhel 2,7 MWel 2,5 GWhel Optional
tisch; dardmodulen
3 |Pv-Carports I'.d'R' IS i.d.R. unproblematisch 1,5 MWel 1,5 GWhel 2,7 MWel 2,5 GWhel Fur Stellp!atze > 35 ver- Wird weiterverfolgt
tisch; pflichtend
Dachstatik und In Kombination mit War-
PVT (PV & Solar- ac s ateun A . 14,0 MWp | 14,0 GWhel 25,2 MWp 27,4 GWhel | mespeichern zu emp- . .
4 . Begriinung beach- |i.d.R. unproblematisch Wird weiterverfolgt
thermie) Lo fehlen
37,0 MWth | 37,0 GWhth | 66,6 MWth | 72,3 GWhth
Dachstatik und-
. . ! . Annahme: Flachkollekt-
5 [Solarthermie Begriinung zu be- [i.d.R. unproblematisch --- 50,0 GWhth --- 97,7 GWhth nnahme: Flachkollekt Aussch_l.uss anGn.md
oren des Flachenkonflikt
achten
Genehmigungsvorga-
ben fir KWA bis 10 m
L Geringer Ertrag, |hdngen von Landesbau- Ausschluss auf Grund
KI dkraftan- Annahme: 1 Anzahl
6 lae;r:\wm rattan Statik und Schat- [ordnungen ab; aulRer- 0,1 MWel 0,05 GWhel 0,2 MWel 0,10 GWhel nna g;éud;:a an der geringen Wirt-
g tenwurf zu prifen [halb von Wohngebie- schaftlichkeit
ten meist unproblema-
tisch
Luft-Warmepum- |i.d.R. unproblema-|Ggf. Larmschutzgutach- Keine Potentialbegren-
7 P et il < DL Keine Begrenzung zung; 100% Lastabde- | Wird weiterverfolgt
pen tisch ten (Ruckkthler) .
ckung moglich
g [Rheinwasser-War-lo gy crifernt (CCNENMIBUNESVOTBA- | g \vin | 480 GWhth | 80MWth | 480 GWhth | 225 MW /1.350 Gwh | sSchluss, auf Grund
mepumpe ben sind zu kldren der Entfernung
Geothermie-War- [i.d.R. unproblema- Lt. behsrdlicher Aussa-
9 |mepumpe tisch, Probeboh- ) 14 MWth 26 GWhth 26 MWth 50 GWhth Annahme: 1.800 Vbh | Wird weiterverfolgt
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Technologie

Technische
Umsetzbarkeit

Genehmigungsrecht-
liche Umsetzbarkeit

Bauabschnitt 1

Leistung

Potential

Energie Leistung

Bauabschnitt 2

Energie

Bewertungsskala / Farblegende:

positiv

Erlauterung

zu priifen negativ

Empfehlung

Geothermie-War-
mepumpe (Saug-

i.d.R. unproblema-

Keine Infos, inwieweit
ausreichend Grund-

Erst nach Pumpversuch

qguerschnitte

10 . --- --- --- -- sind die Potentiale zu Ausschluss
und Schluckbrun- [tisch wasser in Zukunft zur L
. konkretisieren
nen) Verfligung steht
i Lt. aktuellen Planungen
Abwasser-Warme-|i.d.R. unproblema-|. . . . &
11 . i.d.R. unproblematisch --- --- --- -- zu geringe Leistungs- Ausschluss
pumpe tisch

i.d.R. unproblema-

i.d.R. unproblematisch,

Berechnung fiir 20 ha

Ausschluss, da zu ho-

notwendig

12 |Agrothermie ticch mogliche Flachen mis- 1 MWth 8 GWhth 1 MWth 8 GWhth [|landwirtschaftliche Fl&-| her ungeklarter Fla-
sen lokalisiert werden che chenbedarf
. i.d.R. unproblema- ) Wird weiterverfolgt,
13 |ndustrielle Ab- i Warmenetz [i.d.R. unproblematisch | 0,1 MWth | 0,3 GWhth Annahme: Temperatur (L o coc fir den BA
warme ca. 35 °Cund 3000 Bh

2

Biomasse (Holz,

i.d.R. unproblema-

Ggf. Biomassepotenti-
ale seitens Unterneh-
men E; Biomasseanlage

Ausschluss im BA1 und

14 01, Gas) tisch i.d.R. unproblematisch --- --- -- --- notwendig und hohe |keine Aussagemaoglich-
! Flachen und Genehmi- keit im BA2
gungsvorgaben not-
wendig

Wasserstoff I'.d'R' unproblema- Genehmigungsvorga- Keine stoffllc'he NUt-. Lediglich Option fur
15 | tisch, Elektroly- . - - - - zung, daher nicht wei-

(intern) . ben sind zu beachten den BA2

seur notwendig terverfolgt

©Drees & Sommer 2025 Seite 61

SOMMER




Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal

LANDFOLGE i
GARZWEILER i;
%

INNOVATIONSPARK DREES &
SOMMER

' s=* Erneuerbare Energien
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler ’ 2 ” > "
ENERGIESYSTEM
Bewertungsskala / Farblegende:
positiv zu priifen negativ

Technologie

Technische
Umsetzbarkeit

Genehmigungsrechtli-
che Umsetzbarkeit

Potential

Bauabschnitt 1

Leistung

Energie

Bauabschnitt 2

Leistung

Energie

Erlduterung

Empfehlung

Zum jetzigen Zeitpunkt

tisch

darfs

16 Wasserstoff |..d.R. unproblema- Qenehmlgungsvorgaben 5.8 MWth 5 4 GWhth 11,3 GWhth | 10,6 GWhth vo'I.Ilg offen; ub_(_ar extern| Erst nach Detailierung
(extern) tisch sind zu beachten konnte der Warmebe- | des BA2 zu bewerten
darf gedeckt werden
- i . - i
17 |Erdgas JeHial e i.d.R. unproblematisch ntsprechend notwendiger Bedarf 100 % des Warmebe Wird weiterverfolgt

Kein Fernwarme-
netz in unmittel-

Aktuell kein FW-Netz
vorhanden; It. Aus-

barer Ndhe
(<3 km)

18 |Fernwarme . i.d.R. unproblematisch -—- -—- -—- - tausch mit NEW ist eine Ausschluss
barer Nahe e .
zuklnftige Anbindung
(<3 km) .
unrealistisch
Kein Nahwarme-
19 |Nahwirme iz (Uit i.d.R. unproblematisch -- -- - - Nicht vorhanden Ausschluss

Elektrische Spei-

2
0 cher

i.d.R. unproblema-
tisch

i.d.R. unproblematisch

Kein Erzeugungspoten-
tial, lediglich zur Last-
verschiebung verwend-
bar

Wird weiterverfolgt

Chemische Spei-
21 |[cher inkl. Wasser-
stoffspeicher

Keine stoffliche
H2-Nutzung vor-
handen

VVorgaben und Genehmi-
gungen beachten

Kein Erzeugungspoten-
tial, lediglich zur Last-
verschiebung verwend-
bar

H2-Speicher lediglich
Option fiir den BA2

Eisspeicher oder
22 |sonstige Warme-
Kaltespeicher

i.d.R. unproblema-
tisch

i.d.R. unproblematisch

Kein Erzeugungspoten-
tial, lediglich zur Last-
verschiebung verwend-
bar

Eispeicher auf Grund
des geringen Kaltebe-
darfs ausgeschlossen
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23

Feststoffspeicher

i.d.R. unproblema-
tisch

i.d.R. unproblematisch

Kein Erzeugungspoten-
tial, lediglich zur Last-
verschiebung verwend-
bar

Ausschluss, da Tempe-
raturen < 100 °C
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Im Rahmen der Bewertung der Energiepotenziale und Bausteine wurden die Potenziale
auf Bauabschnitt 2 entsprechend skaliert und ebenfalls dargestellt. Bei Gegeniberstel-
lung der Erzeugungspotentiale mit den Bedarfen wird deutlich, dass tGber die angedachten
PV-Anlagen mehr Strom produziert werden kann als der Standort benétigt. Zudem kann
festgehalten werden, dass die regenerativen Warmepotentiale die Warmebedarfe Gber-
steigen, sodass eine vollstandig bilanzielle regenerative Erzeugung des Standortes ermdog-
licht werden kann. In den unten dargestellten Diagrammen sind die Gesamtpotentiale
den ermittelten Warme- und Strombedarfen gegenlibergestellt worden. Die ermittelten
Potentiale fiir Warme Ubersteigen die Gesamtbedarfe des Industrieparks, sodass eine re-
generative Warmeversorgung durch verschiedene Warmequellen sichergestellt werden
kann. Sollten auch alle PV-Systeme umgesetzt werden, libersteigt die Stromerzeugung
den Strombedarf des Industrieparks.

Optionen der Warmeversorgung Bauabschnitt 1
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Abbildung 35 Gegentiberstellung Warmebedarf zu Warmeerzeugung Bauabschnitt 1
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Optionen der Stromversorgung Bauabschnitt 1
80
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PV — Dachanlage PV- Fassen-PV PV — Carports PVT (PV & Solarthermie)

PV-Strom-Potenitale e= e= Strombedarf

Abbildung 36 Gegeniberstellung Strombedarf zu Stromerzeugung Bauabschnitt 1

Optionen der Warmeversorgung Bauabschnitt 2
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Abbildung 37 Gegeniberstellung Warmebedarf zu Warmeerzeugung Bauabschnitt 2
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Optionen der Stromversorgung Bauabschnitt 2
80

70
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Energie in [GWhel]
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PV — Dachanlage PV- Fassen-PV PV — Carports PVT (PV & Solarthermie)

PV-Strom-Potenitale e= = Strombedarf

Abbildung 38 Gegeniberstellung Strombedarf zu Stromerzeugung Bauabschnitt 2
5.3.12 ENERGIEKONZEPTION

Bei der Erstellung der Energiekonzepte wurden die groflen Bereiche Warme, Kalte und
Strom fiir den Standort im Industriegebiet Elsbachtal detailliert untersucht. Es werden die
Aspekte Erzeugung, Verteilung und Speicherung der Medien betrachtet und gemals des
aktuellen Zielbilds angepasst. Auf Basis der standortbedingten Gegebenheiten (Potential-
analyse), den aktuellen Energiebedarfen und den Anspriichen in Bezug auf Nachhaltigkeit,
Innovationscharakter, etc. wurden vielversprechende und als umsetzbar angesehene
Konzepte der Energieversorgung erarbeitet. Die einzelnen Energieversorgungskonzepte
werden in einer Energieversorgungskonzeptmatrix (siehe Tabelle 11) beschrieben, ndher
erlautert und energetisch sowie monetar gegentibergestellt. Hier wird insbesondere un-
terschieden zwischen Netzvarianten, in denen ein fir den Standort notwendiges Warme-
netz zum Einsatz kommt, und der Variante , jeder macht seins“, in der jeder Standort ei-
genstandig flr die Warmeversorgung zustandig ist. Somit ergeben sich fiir die weitere
Betrachtung der Energiekonzeption folgende Energieversorgungsvarianten(-szenarien)
fiir die Versorgung des Industrieparks Elsbachtal.

— SO: Erdgas + Luft-WP (,,jeder macht seins“/dezentral) — Erdgaskessel + dez. Luft-Wé&r-
mepumpe + Kompressionskaltemaschine + Netzstrom + Pflicht-Photovoltaik-Anlagen
(30 % Dachflache) + Pufferspeicher Warme/Kilte + Batteriespeicher als Option

— S1: Erdsonden (Netzvariante) — Erdsonden-Warmepumpe + Booster-Warmepumpe +
Kompressionskdltemaschine + Elektroheizstab + Netzstrom + Dach-Photovoltaik
(100 % unter Bericksichtigung Dachbegriinung) + Fassaden-Photovoltaik + Carport-
Photovoltaik + Warme-/Kaltespeicher + Abwadrmenutzung Unternehmen E + Batterie-
speicher als Option

— S2: Erdsonden + Luft-Warmepumepen (Netzvariante) — Erdsonden-Warmepumpe +
Booster-Warmepumpe + Luft-Warmepumpen + Kompressionskaltemaschine + Elekt-
roheizstab + Netzstrom + Dach-Photovoltaik (100 % unter Berlicksichtigung Dachbe-
grinung) + Fassaden-Photovoltaik + Carport-Photovoltaik + Warme-/Kaltespeicher +
Abwarmenutzung Unternehmen E + Batteriespeicher als Option
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— S3: Luft-Warmepumepn (Netzvariante) — Booster-Warmepumpe + Luft-Warmepum-
pen + Kompressionskaltemaschine + Elektroheizstab + Netzstrom + Dach-Photovoltaik
(100 % unter Berlicksichtigung Dachbegriinung) + Fassaden-Photovoltaik + Carport-
Photovoltaik + Warme-/Kaltespeicher + Abwarmenutzung Unternehmen E + Batterie-
speicher als Option

Zudem sind in der Tabelle 12 schematische Zeichnungen der verschiedenen Varianten
dargestellt:

©Drees & Sommer 2025 Seite 67



Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

LANDFOLGE
GARZWEILER
%

<
%

-

INNOVATIONSPARK DREES &
SOMMER

Erneuerbare Energien

ENERGIESYSTEM

Art der Erzeugung

Tabelle 11 Energieversorgungskonzeptmatrix

SO - Erdgas + Luft-WP

S1: Erdsonden

S2: Erdsonden + Luft

Variante S3: Luft

(Referenz)
D -
ezentral :,jeﬁler macht Netzvarianten
seins
Erdeaskessel Dezentrale Booster-Warme- |Dezentrale Booster-Warme- |Dezentrale Booster-Warme-
: pumpe fur Prozesswarme pumpe fur Prozesswarme pumpe fir Prozesswarme
Erzeugung Geothermie-Warmepumpe .
. . Luft-Warme e
Dezentrale Luft-WP Geothermie-Warmepumpe |(Erdsonden) JETATmERHTP
(Erdsonden)
Luft/Wasser-Warmepumpe |Elektroheizstab
Trinkwarmwasser Erdgaskessel Elektroheizstab Elektroheizstab Elektroheizstab
WARME Verteilun i Niedertemperatur-Warme- |Niedertemperatur-Warme- |Niedertemperatur-Warme-
g netz netz netz
Ubereabe i Warmelibergabestation je  |Warmelibergabestation je  [Warmelbergabestation je
= Gebdude Gebdude Gebdude
Speicher - Warmespeicher Warmespeicher Warmespeicher
. Integration Abwarme Unter- |Integration Abwarme Unter- |Integration Abwdrme Unter-
Optionen -
nehmen E nehmen E nehmen E

Erzeugung (Grund-/Mittellast)

Kompressionskalteanlagen Kompressionskalteanlagen [Kompressionskalteanlagen [Kompressionskalteanlagen

KALTE Erzeugung (Spitzenlast)

Speicher X Kaltespeicher Kaltespeicher Kaltespeicher

Pflicht Photovoltaik-Anlagen . : .
Erzeugun Photovoltaik-Anlagen Photovoltaik-Anlagen Photovoltaik-Anlagen

gung (30 % Dachflache) & & &
STROM

Optionen - Elektrischer Speicher Elektrischer Speicher Elektrischer Speicher

©Drees & Sommer 2024

Seite 68




Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal

Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

LANDFOLGE ;

GARZWEILER 'E " INNOVATIONSPARK DREES &
“%

B
>

Erneuerbare Energien

SOMMER

ENERGIESYSTEM

Tabelle 12 Schematische Zeichnungen Versorgungsvarianten (eigene Darstellungen)

Szenario 0: Luft-Warmepumpen + Erdgas

Wirme

Gebdude

PV-Anlagen
Dach (30%)

Kompressionskiltemaschine

Stromnetz

v

Szenario 1 — Erdsonde

Gebdude

Wirme

Kiltéar)lage

Kiltespeicher

Stromnetz

4

@.

Wirme-
Speicher

Geothermie-Wirmepumpe

Wirme + Kilte

©Drees & Sommer 2024

Dezentrale Abwirme-WP

Gebiude / Industrie

Elektrischer Speicher

(Optional)

PV-Anlagen

Referenzvariante

Warmeversorgung aus Erdgas und Luft-Warmepumpen
Versorgung je Gebaude

Dezentrale Kompressionskalteanlagen in den Baufel-
dern

Zentrales Nahwarmenetz

Wadrmeerzeugung ausschlieBlich (iber Geothermie-War-
mepumpen

Temperaturniveau im Netz 45°/25°

Auswahl Umschaltpunkt anhand Wetterprognosen
Dezentrale Kélteversorgung Uber Kompressionskalte-
maschine, optional liber Geothermische Anlage
Warme-/Kéltespeicher

Elektrische Trinkwarmwassererwarmung mittels Power-
to-Heat-Anlagen (Heizstab)

Integration dezentraler Booster-Warmepumpe und In-
tegration moglicher Abwéarme fiir Unternehmen mit ho-
heren Temperaturen
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Szenario 2—- Erdsonde + Luft-WP

Gebdude Stromnetz —_ Zentrales Na hWa rmenetZ
— Waérmeerzeugung Uber Geothermie (Grund- und Mittel-
% last) und Luft-WP

— Temperaturniveau im Netz 45°/25°
— Auswahl Umschaltpunkt anhand Wetterprognosen
— Dezentrale Kalteversorgung lber Kompressionskalte-

e maschine, optional Giber Geothermische Anlage
—  Wairme-/Kéltespeicher

— Elektrische Trinkwarmwassererwarmung mittels Power-
r—@ to-Heat-Anlagen (Heizstab)
Clektrischer speichar — Integration dezentraler Booster-Warmepumpe und In-

(Optional)

Warme

Wirmepumpe I
m

tegration moglicher Abwarme fiir Unternehmen mit ho-
Pu-Ariagan heren Temperaturen

Luft / Wasser Gebiude / Industrie

Szenario 3 — Luft-WP

Gebsude Stromnetz — Zentrales Nahwarmenetz

L — Warmeerzeugung ausschlieBlich Gber Luft-WP

g — Temperaturniveau im Netz 45°/25°

— Auswahl Umschaltpunkt anhand Wetterprognosen

— Dezentrale Kalteversorgung Uber Kompressionskalte-
maschine, optional liber Geothermische Anlage

— Wairme-/Kéltespeicher; insbesondere groRere Warme-
speicher fir die Spitzenlast

—  Elektrische Trinkwarmwassererwarmung mittels Power-

45°C/ 25°C

20 r_@ to-Heat-Anlagen (Heizstab)
: ek e — Integration dezentraler Booster-Warmepumpe und In-
spaicher (ptional tegration moglicher Abwarme fiir Unternehmen mit ho-
P Amingen heren Temperaturen

Luft-
Wirmepumpe

Gebédude / Industrie
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5.3.13 OKOLOGISCHE BEWERTUNG DER ENERGIEVERSORGUNGSVARIANTEN

Die Varianten unterscheiden zum Teil deutlich durch die unterschiedlichen CO,-Emissi-
onsfaktoren in den CO,-Emissionen. Die CO»-Emissionen lassen sich aus den untenstehen-
den Kennwerten sowie den CO»-Emissionsfaktoren des Gebdudeenergiegesetzes des Um-
weltbundesamtes ermitteln.

Tabelle 13 Ubersicht CO2-Kennwerte [GEG 2024, Umweltbundesamt 2024]

Anlage COz-Aquivalent [g/kWh]
Erdgas 240

Strom 560
Netto-Vermeidungsfaktor PV-Ein- 690

speisung

Das folgende Diagramm bildet die CO2-Emissionen der entsprechenden Varianten/Szena-
rien ab. In Abbildung 39 sind die CO2-Emissionen ohne Verwendung der PV-Anlagen er-
mittelt worden. Ziel dieser Darstellung ist es, das Warmenetzsystem zu lokalisieren, wel-
ches auch ohne PV-Anlagen den grofRten 6kologischen Mehrwert bringt. Hier wird deut-
lich, dass alle Netzvarianten geringere CO»-Emissionen aufweisen als die dezentrale Vari-
ante 0. Bei den Erdsonden-Varianten liegen die geringsten CO,-Emissionen vor, auf Grund
der konstanteren Temperatur des Erdbodens und der damit einhergehenden hoheren
Energieeffizienz der Warmepumpen in den Wintermonaten (Stichwort: Temperaturhub).

230.000 # THG-Emissionen - Betrachtungszeitraum - Emittiert

180.000
130.000

80.000

80.424
66.499 66.525 67.792
30.000

Szenario 0 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

THG-Emissionen [teg,]

-20.000

Abbildung 39 Okologische Bewertung Szenarien ohne PV-Anlagen (eigene Darstellung)

In Abbildung 40 sind die CO2-Emissisionsfaktoren unter Berlicksichtigung der PV-Anlagen
und zusatzlicher Gutschriften der PV-Einspeisung (Vermeidung) dargestellt. Hierbei wei-
sen die Netzvarianten deutlich geringere CO2-Emissionen auf. Die geringsten Emissionen
werden durch das Szenario 1 erzielt, da die Geothermie-Warmepumpe auf Grund der kon-
stanteren Bodentemperaturen die hochsten Effizienzen aufweist.
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10.000

® THG-Emissionen - Betriebsjahr 1 - Gutschrift

THG-Er

onen - Betriebsjahr 1 - Emittiert

8.000 onen - Betriebsjahr 1 - Gesamt

6.000

4.000

- H’

-1.532

THG-Emissionen [tco,/a]

H’ o

-1.532

-2.000 -2.467 |

-4.000

Abbildung 40 Okologische Bewertung Szenarien mit PV-Anlagen und unter Beriicksichtigung einer PVA-Gutschrift (eigene Darstellung)

Insbesondere im Hinblick auf die Klimaneutralitdtsvorgaben der Bundesregierung waren
alle strombasierten Erzeugungsanlagen klimaneutral bis 2045. Daher werden aus 6kolo-
gischen Gesichtspunkten die Netzvarianten empfohlen.

5.3.14 WIRTSCHAFTLICHE BEWERTUNG DER ENERGIEVERSORGUNGSVARIANTEN

Neben der 6kologischen Betrachtung ist die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ein weiteres
Auswahlkriterium flr die entsprechenden und zu verfolgenden Varianten. Die Grundlagen
der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Versorgungsszenarien sind wie folgt:

— Annuitdtenmethode gemaR VDI 2067

— Planungskosten 20 %

— Ausschlag fiir Unvorhergesehenes und Investitionskostenaufschlag: 15 %
— Bericksichtigung der Fordermittel nach BEW

— Kapitalzins: 3,5 %/a

— Preissteigerung fur Strom: 2 %/a

— Preissteigerung fiir Strom und Erdgas: 3 %/a

— Preissteigerung fiir Instandhaltung, Wartung und sonstige Zahlungen: 3 %/a
— Strom: 25 Cent/kWh

— Stromverkauf bei Einspeisung: 6 Cent/kWh

— Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

— Alle dargestellten Kosten netto

Gesamtwirtschaftlichkeitsbetrachtung der Varianten

Im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zur Auswahl des Energiekonzepts werden
die Gesamtkosten betrachtet, die fiir die entsprechenden Varianten notwendig sind. Hier
sind insbesondere die Investitionskosten der Anlagen enthalten.

Neben den Kostenansatzen der technischen Anlagentechnik, spielen die jahrlichen Ver-

brauchskosten eine entscheidende Rolle bei der Bewertung der Varianten. Daher wird zu-
erst der Verbrauch der Medien Warme und Strom aufgezeigt. Die angegebenen Kosten
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beziffern die Kosten im gesamten Zeitraum, inklusive der angegebenen Preissteigerung
und etwaiger Kosten fiir eine Eigenstromnutzung.

Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung handelt es sich um eine dynamische Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung gemall VDI 2067, die Zinssteigerungen und Preissteigerungen tber
einen Zeitraum von 20 Jahren darstellt. In der Abbildung 41 und Abbildung 42 sind die
Investitionskosten der Variante mit und ohne PV dargestellt.

25.000

m Investitionskosten neues Energiesystem (ohne Forderung)

23.743 Investitionskosten neues Energiesystem (mit Forderung)
20.000 I
18.309
15.000 I I
14.153
10.000 11.074
8.698
7.002
5.000 7.002 5.367

Referenz Erdsonden Erdsonden+Luft Luft

Investitionskosten [t€]

Szenario 0 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Abbildung 41 Investitionskosten exkl. PV-Anlagen (eigene Darstellung)

70.000

® Investitionskosten neues Energiesystem (ohne Firderung)
66.425 Investitionskosten neues Energiesystem (mit Férderung)
60.000 |
59.931
54.360
50.000
50.554 50.605
44.875
40.000
30.000
20.000
pLOXEE] 20.689
10.000

Referenz Erdsonden Erdsonden+Luft Luft

Investitionskosten [t€]

Abbildung 42 Investitionskosten inkl. PV-Anlagen (eigene Darstellung)

Wie in den Abbildungen dargestellt, weisen die Systeme des erdgasbetriebenen Systems
die geringsten Investitionskosten auf. Die hochsten Investitionskosten werden durch die
Szenarien mit Erdsonden verursacht, da hier eine erhebliche Investition fir die Bohrung
und die Integration der Sonden zu beriicksichtigen ist. Insgesamt liegen die Investitions-
kosten der , Netzvarianten inkl. PV“ unter Bericksichtigung der Fordermittel zwischen
44 Mio. € und 54 Mio. € und die , Netzvarianten exkl. PV“ bei 8 Mio. € bis 24 Mio. €. Die
Erdgasbasierten Varianten liegen bei einem Gesamtinvestment von ca. 7 Mio. € exkl. PV-

©Drees & Sommer 2025 Seite 73



LANDFOLGE
Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal %\%W;‘; !;;_._.’ INNOVATIONSPARK ggsﬁ’Eﬁ
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler WEC K A -

ENERGIESYSTEM

Anlagen und 20 Mio. € inkl. PV-Anlagen, wobei hier lediglich 30 % der PV-Anlagen verbaut
werden.

Die Gesamtwirtschaftliche Bewertung unter zusatzlicher Berlicksichtig der betriebsge-
bundenen und bedarfsgebundenen Kosten inkl. der zusatzlichen Ertrdge aus PV-Anlagen
sind in den Abbildung 43 und Abbildung 44 dargestellt.

14.000

u @ lahresgesamtkosten ohne Forderung

u (3 lahresgesamikosten inkl. Férderung

12.930

12.000

10.000

8.000

6.000

Jahresgesamtkosten [t€/a]

4.000

2.000

Referenz Erdsonden Erdsonden+Luft Luft

Szenario 0 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3

Abbildung 43 Jahresgesamtkosten exkl. PV-Anlagen

Referenz Erdsonden Erdsonden+Luft Luft

14.000

o @ lahresgesamtkosten

m @ Jahresgesamtkosten inkl. Forderung

12.000

12.070 11.880

10.000

8.000

6.000

Jahresgesamtkosten [t€/a]

4.000

2.000

Szenario 0 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
Abbildung 44 Jahresgesamtkosten inkl. PV-Anlagen

Aus den dargestellten Diagrammen wird deutlich, dass unter Berlicksichtigung der For-
dermittel nach BEW die Netzvarianten die wirtschaftlichen Szenarien sind. Die héchste
Wirtschaftlichkeit weist das Luft-Warmepumpen-System auf. Zudem wird gezeigt, dass
die PV-Anlagen die Wirtschaftlichkeit des Gesamtsystems erhéhen. Insgesamt kann fest-
gehalten werden, dass aus Sicht der Jahresgesamtkosten die Netzvarianten der Variante
»,Jeder machts seins” vorzuziehen sind, wenn die entsprechenden Fordermittel aus dem
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Forderprogramm , Bundesforderung Effiziente Warmenetze“(BEW) beantrag und beriick-
sichtigt werden. Daher wird eine zeitnahe Beantragung der Férdermittel und Durchfiih-
rung einer Machbarkeitsstudie empfohlen. Hierdurch kénnen die konzeptionellen An-
satze in die nachsten Planungsphasen (iberflihrt und tiefergehende Analysen durchge-
flihrt werden. Hier werden auch Probebohrungen fiir die Verwendung von Erdsonden for-
derbar, die die Warmeleitfahigkeit validieren oder es kénnten zusatzliche Simulationen
und Analysen zum Einsatz eines Regenrationssystem (Abfiihren von Warme in die Erde)
durchgefihrt werden, die die Effizienz des Gesamtsystems erhdhen kénnen.
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5.3.15 EMPFEHLUNGEN UND FLACHENBEDARFE

Tabelle 14 Ubersicht Konzeptvergleich

S0: Dezentral Erdgas + Luft-WP

Bewertungsskala / Farblegende:

positiv zu priifen negativ

Kriterien S1: Erdsonden S2: Erdsonden + Luft S3: Luft
(Referenz)
Anteil Erneuerbare Energien
oY) o, () [ [
S [Wéarmeerzeugung It. BEW 65% 100% SuiE) L8058
=7
1< -
2 |CO,-Emissionen It. BEW Mittel Keine Keine Keine
o
% Lokale Emissionen Mittel Keine Keine Keine
(2]
)
% Energieeffizienz Mittel Hoch Hoch Mittel
=
© Primarenergiefaktor Mittel Mittel Mittel Mittel
o Energiekosten Mittel Mittel Mittel Mittel
£ W
2 5
E § |investitionsk KI. Férder-
s g nyestltlons osten exkl. Forder Mittel Hoch Hoch Mittel
o o [|mittel
=
He] @

Forderfahigkeit BEW Keine Hoch Hoch Hoch
Externer Betrieb (Contrac- Nein Ia Ia Ia
ting)

&
2 Innovation Gering Hoch Hoch Mittel
c
o
v Stand der Technik Ja Ja Ja Ja
Mittel Mittel
U tzbarkeit Hoch Hoch
msetzbarket o¢ (Probebohrung notwendig) (Probebohrung notwendig) o¢
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In Tabelle 14 wurden die verschieden Konzeptvarianten tibersichtlich gegentibergestellt
und durch weitere Entscheidungsindikatoren erganzt. Hieraus wird deutlich, dass auch
neben den wirtschaftlichen und 6kologischen Parametern die Netzvarianten zu bevorzu-
gen und zu empfehlen sind. Die empfohlenen Netzvarianten weisen anderen Flachenbe-
darfe auf als die dezentralen Varianten. Die notwendigen Flachenbedarfe sind in der fol-
genden Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellt worden:

Flachenbedarfe der Unternehmen und EZ

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200 20m2 55 m? I 30m  70M 45 m2 45 m?

1350 m?

Flachen in [m?]

Abbildung 45 Flachenbedarfe Unternehmen und EZ (eigene Darstellung)

Die Energiezentrale weist einen Flichenbedarf von ca. 1350 m? (B-Plan-Relevant) auf; fur
die teilweise dezentrale Warmeerzeugung (Booster-Warmepumpe, KKM, Heizstabe,
Stromspeicher, Ubergabestation, etc.) ergeben sich zusatzliche Flichenbedarfe, die sich
allerdings auf den Flachen der Unternehmen befinden. Fiir den elektrischen Anschluss der
Energiezentrale sind je nach Variante max. ca. 4 MWel vorzuhalten.
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Abbildung 46 Beispielhafte Darstellung der Verortung der Systeme (eigene Darstellung auf Grundlage Grevenbroich; 2023)

In Abbildung 46 ist die Energiezentrale (nicht maRstabsgetreu) dargestellt. Zudem wurde
anhand des durch Drees & Sommer erarbeiteten Lageplans ein moégliches Warmenetz dar-
gestellt. Das Warmenetz umfasst hierbei eine Lange von ca. 2.100 m, der Hauptstrang
weist einen Leitungsquerschnitt von DN 200 und die Nebenstrange von DN 125 auf. So-
wohl die Flachenbedarfe als auch Platz fiir die Warmenetze sind entsprechend vorzuhal-
ten. Die Lage des Warmenetzes als auch die Verortung der Energiezentrale ist im Rahmen
einer Planung entsprechend zu bewerten und eventuell anzupassen. Da auch die Lage der
Unternehmen nicht feststeht, handelt es sich hierbei lediglich um eine exemplarische Dar-
stellung.
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5.4 ENERGIE & DEMAND-SIDE-MIANAGEMENT

Die im Energiesystem auftretenden Energiefliisse, bestehend aus Verbrauchern und Er-
zeugern, resultieren in einer Residuallast, die durch das 6ffentliche Stromnetz ausgegli-
chen werden muss. Fehlende Energiemengen werden dabei aus dem Netz bezogen, wah-
rend liberschissige elektrische Energie — beispielsweise aus Photovoltaikanlagen —, die
nicht unmittelbar vor Ort verbraucht wird, in das 6ffentliche Netz eingespeist wird. Um
die hierdurch entstehende Netzbelastung zu reduzieren, kommt das sogenannte Lastma-
nagement (Demand-Side-Management, DSM) zum Einsatz. Dieses zielt auf eine bedarfs-
gerechte Anpassung der Verbraucherlast ab. Unter bestimmten Voraussetzungen kann
eine solche Lastanpassung vom jeweiligen Netzbetreiber durch reduzierte Netzentgelte
honoriert werden.

Drees & Sommer hat den prognostizierten Lastgang im geplanten Industriegebiet unter-
sucht und dabei unterschiedliche netzdienliche Betriebsstrategien analysiert. Ein wesent-
liches Ergebnis der Untersuchung zeigt, dass die erwarteten hohen Lasten —insbesondere
durch das Laden einer LKW-Flotte — nicht zwangslaufig mit steigenden Netzentgelten ein-
hergehen miissen. Da sich diese Entgelte unter anderem an der hochsten im Jahr auftre-
tenden Last orientieren (die der Netzbetreiber ganzjahrig vorhalten muss), kann eine Re-
duktion der Spitzenlast durch den Nutzer zu entsprechend geringeren Netzentgelten fiih-
ren. Eine solche Spitzenlastreduktion ldsst sich beispielsweise durch den Einsatz eines ge-
eigneten Batterie- oder Lademanagementsystems realisieren.

Sollte eine Reduktion der Spitzenlast aus betrieblichen Griinden nicht moglich sein, be-
steht die Option, lGber eine sogenannte atypische Netznutzung von giinstigeren Netzent-
gelten zu profitieren. Diese Form der Netznutzung setzt voraus, dass Lastspitzen an Tagen
aullerhalb der vom Netzbetreiber zu Jahresbeginn definierten Hochlastzeitfenster liegen.
Auf diese Weise lasst sich die Bemessungsgrundlage der Netzentgelte auf die innerhalb
dieser Hochlastzeitfenster auftretende Jahreshochstlast begrenzen. Zusammengefasst
bedeutet dies, dass die Abrechnung nicht an der maximalen Jahreshochstlast, sondern an
der maximalen Last wahrend der definierten Hochlastzeitfenster orientiert ist.

Der Netzbetreiber stellt dabei weitere Voraussetzungen: So muss die Lastreduktion eine
bestimmte Erheblichkeitsschwelle abhangig von der Netzebene erreichen. Zudem miissen
die durch eine solche Lastreduktion erzielten Einsparungen Ulber der Bagatellgrenze von
500 € pro Jahr liegen und es ist eine Mindestverlagerung von 100 kW erforderlich. Fir die
im Elsbachtal relevanten Netzebenen (von Mittel- bis Niederspannung) gilt eine Erheb-
lichkeitsschwelle von 30 % innerhalb der Hochlastzeitfenster (NEW-Netz, Sonderformen
Netznutzung, 2024). Dies bedeutet, dass hohe Leistungen bereitgestellt werden kénnen,
ohne automatisch hohere Netzentgelte beflirchten zu missen, sofern die Lastspitzen au-
Rerhalb dieser definierten Zeitfenster auftreten.

©Drees & Sommer 2025 Seite 79



LANDFOLGE _
Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal G’AW\F\%; !'E'
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler e :

t2 mnovaionspark DREES &
i Erneuerbare Energien SCOMMER

ENERGIE & DEMAND-SIDE-MANAGEMENT

Atypische Netznutzung

:|»30%

w AL

v

Lastin [kW]

Zeitverlaufin [15 min]
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Abbildung 47 Visualisierung des Lastgangs und Priifung auf Tauglichkeit fir atypische Netznutzung (eigene Darstellung)

Die Untersuchung ergab, dass der prognostizierte Lastgang die Kriterien der atypischen
Netznutzung ohne weitere Anpassungen erfiillt und sich damit im Jahr 2025 Einsparungs-
potentiale von ca. 1.386.000 € ergeben.

Im Rahmen der Untersuchung wurde zudem die Moglichkeit betrachtet, durch den geziel-
ten Einsatz eines Energiespeichers Lastspitzen weiter zu reduzieren. Der Speicher wiirde
in Phasen niedriger Last — sobald diese unter den Tagesdurchschnitt sinkt — geladen und
wahrend Zeiten mit Lastspitzen, die Gber dem Tagesdurchschnitt liegen, entladen wer-
den. Durch dieses Lastglattungsverfahren kénnte die auf das Netz wirkende Last nahe des
Tagesdurchschnitts stabilisiert und somit Lastspitzen effektiv vermieden werden.

Lastverschiebung auf Tagesdurchschnitt

Lastgang in [kW]
??—

Zeitverlaufin [15 min]

‘ —Basis Lastgang —Verschobener Lastgang

Abbildung 48 Visualisierung des Lastgangs vor und nach Lastverschiebung auf Tagesdurchschnitt (eigene Darstellung)

Die fir eine vollstandige Glattung der Last erforderliche Speicherkapazitat wurde auf bis
zu 57 MWh geschatzt. Allerdings Ubersteigen die erforderlichen Investitions- und Be-
triebskosten fiir einen derart groR dimensionierten Speicher die Einsparungen bei den
Netzentgelten deutlich. Eine Realisierung ist somit aus wirtschaftlicher Perspektive nicht
sinnvoll.

Alternativ konnten kleinere Speichersysteme zum Einsatz kommen, die in Kombination
mit intelligenten Lastmanagementansdtzen zumindest partielle Lastspitzen reduzieren
und dadurch Effizienzgewinne erzielen.
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Lastverschiebung auf Schwellenwert
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Abbildung 49 Visualisierung des Lastgangs vor und nach Reduzierung der Spitzenlast groR (eigene Darstellung)

Lastverschiebung auf Schwellenwert

Lastgang in [kW]

Zeitverlaufin [15 min]

—Basis Lastgang —Verschobener Lastgang

Abbildung 50 Visualisierung des Lastgangs vor und nach Reduzierung der Spitzenlast klein (eigene Darstellung)

Unterschiedliche Speicherdimensionierungen ergaben bei diesem Lastgang folgende po-
tenzielle Einsparungspotentiale fir 2025:

Tabelle 15 Ergebnisse der Lastglattung bei unterschiedlichen Speichergréen (eigene Darstellung)
Einsparungspotential Spez. Einsparung

Art der Lastgldttung

in 2025 in 2025
Lastverschiebung auf Tagesdurchschnitt 60 MWh 1.416.000 € 23.600 €/ MWh
Lastglattung auf Schwellenwert 35,2 MWh 1.484.000 € 42.159 €/MWh
Lastglattung auf Schwellenwert 11,3 MWh 809.000 € 71.593 €/MWh
Lastglattung auf Schwellenwert 0,7 MWh 134.000 € 191.429 €/MWh

Es lasst sich beobachten, dass die Wirtschaftlichkeit des Speichereinsatzes zur Spitzenlast-
reduzierung mit abnehmender SpeichergréRe zunimmt, da die spezifischen Einsparungen
steigen.
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SOC im Verlauf mit den Borsenstrom Day Ahead Preise
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Abbildung 51 Verlauf des State of Charge wahrend Demand Response Steuerung eines Batteriespeichers (eigene Darstel-

lung)

Eine weitere Untersuchung bezliglich der Speichernutzung zur Reduzierung der Strom-
preise durch Laden bei niedrigen Bérsenstrompreisen und Entladen bei hohen Borsens-
trompreisen ergab, dass die Speicherinvestitionskosten in keinem wirtschaftlichen Ver-
héltnis zu den Einsparungsmoglichkeiten stehen. Die prognostizierten Amortisationszei-
ten fiir die Speicherinvestitionen werden hier voraussichtlich die Lebensdauer der Spei-
cher deutlich Gberschreiten. Dies konnte sich jedoch bei steigender Volatilitat der Borsen-
strompreise mit zunehmendem Ausbau erneuerbarer Energien andern. Daher sollte diese
Art der Speicherfiihrung im Blick behalten werden.

Wird zusatzlich bericksichtigt, dass zur Reduzierung des Batteriestresses in den Grenzbe-
reichen des Speichers und zur Verlangerung der Lebensdauer Speicherreserven einge-
plant werden missen (durch einen Betrieb im Arbeitsbereich zwischen 10 % und 90 %),
fiihrt dies zu erhdhten Investitionskosten und entsprechend verlangerten Amortisations-
zeitraumen.

Es wird demnach empfohlen, primar die atypische Netznutzung zu berlicksichtigen, um
Netzentgelte ohne zusatzliche Investitionen zu reduzieren. Des Weiteren kann der Einsatz
eines Speichers zur Spitzenlastreduktion bei kleiner Dimensionierung unter bestimmten
Randbedingungen (Speicherkosten, Hohe der Netzentgelte etc.) eine weitere Moglichkeit
darstellen, die Wirtschaftlichkeit des Energiesystems zu erhéhen. Daher kann ein zusatz-
licher Speicher optional vorgesehen werden, dieser ist allerdings erst nach Kenntnissen
konkreterer Lastgangsinformationen zu dimensionieren. Im Rahmen der weiteren Pla-
nung sollten Platzbedarfe von ca. 10 bis 12m? vorgesehen werden. Vom Einsatz eines
Speichers zur Reduzierung der Stromkosten im Rahmen von Demand Response wird unter
den aktuellen Bedingungen aufgrund der begrenzten Einsparungspotenziale aus wirt-
schaftlicher Sicht abgeraten.

Zu bedenken ist, dass die aktuelle Diskussion (iber eine Reform der Netzentgelte in diesem

Zusammenhang zu weiteren Unsicherheiten fiihrt, welche die Wirtschaftlichkeit zukinf-
tiger Projekte zusatzlich beeintrachtigen konnten.
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5.5 ENERGIE UND STOFFWECHSELKREISLAUFE

Stoffstrome und Circular Economy

Die Verknappung nattrlicher Ressourcen sowie die mit der Herstellung von Produkten
einhergehenden negativen Umweltauswirkungen stellen globale Herausforderungen dar,
von denen ebenfalls die Bauwirtschaft betroffen ist. Bei der Errichtung von Gebauden
werden in der Regel Baumaterialien und -produkte eingesetzt, fiir deren Herstellung Pri-
marressourcen aufgewendet wurden. Gleichzeitig ist die Bauindustrie fir einen erhebli-
chen Anteil des globalen Abfallaufkommens verantwortlich.

Folglich werden Ressourcen unter Entstehung von Abfallen aufgebraucht. Durch Veren-
gen und Schlieen von Stoffkreislaufen zielt eine Circular Economy (CE) darauf ab, diesem
Verbrauch entgegengewirkt werden. Der Grundgedanke dabei besteht darin, das traditi-
onelle Lebenszyklusende von Produkten durch die Beibehaltung der Produkte oder Mate-
rialien in einem Kreislaufsystem zu ersetzen. Mithilfe von langlebigem, reparierbarem und
wiederverwertbarem oder -verwendbarem Produktdesign wird die Verlangerung des Pro-
duktlebenszyklus und das SchlieBen von Materialkreislaufen ermoglicht. Neben einem
nachhaltigen Produktdesign, spielt in der CE ebenfalls die Riickgewinnung von Baustoffen
aus der gebauten Umwelt (Urban Mining) eine zentrale Rolle. [Rosen, 2021]

Dabei gibt es verschiedene Stufen des Funktionserhalts von Produkten. Bei der Wieder-
verwendung bleibt die urspriingliche Produktgestalt erhalten und das gebrauchte Produkt
wird fur den gleichen Verwendungszweck eingesetzt. Bei der Weiterverwendung bleibt
die Produktgestalt ebenfalls erhalten, jedoch wird das Produkt fiir einen anderen Verwen-
dungszweck eingesetzt. Die Wiederverwertung erfolgt unter Auflosung der Produktge-
stalt. Dabei kdnnen die im urspriinglichen Bauteil verwendeten Materialien so aufgewer-
tet werden, dass dem Ausgangsmaterial gleichwertige Werkstoffe entstehen. Die Materi-
alien durchlaufen einen Produktionsprozess, der dem Prozess ihrer urspriinglichen Her-
stellung dhnelt. Bei der Weiterverwertung bleibt die Produktgestalt ebenfalls nicht erhal-
ten. Darliber hinaus liegen keine Anforderungen an die Produktionsprozesse zur Erhal-
tung gleichwertiger Werkstoffe vor. Somit entstehen Sekundarwerkstoffe, die andere Ei-
genschaften und Gestaltungsformen aufweisen kénnen. [VDI, 2022]

Gebduderessourcenpass als Grundlage fir hochwertige Stoffstrome

Im Sinne der CE werden zur Ressourcenschonung moglichst hochwertige Anschlussnut-
zungen angestrebt. Voraussetzung dafir ist die Eignung der Bauprodukte sowie das Be-
kanntsein diverser Informationen Uber jene. Dazu zdhlen unter anderem demontierbare
Verbindungsarten, sortenrein trennbare Materialien und entsprechende Materialqualita-
ten. Dabei ist von Bedeutung, dass die Informationen gesammelt, gepflegt und verfigbar
gemacht werden. Gebduderessourcenpasse stellen an dieser Stelle ein geeignetes Instru-
ment zur Bauwerksdokumentation dar.
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Ein Gebduderessourcenpass ist ein wichtiges Instrument in der Kreislaufwirtschaft, da er
umfassende Informationen lGber die Materialien eines Produkts liefert. Die folgenden As-
pekte sind dabei zentral:

— Materialgesundheit: Die Gesundheit der verwendeten Materialien ist entscheidend,
um sicherzustellen, dass keine schadlichen Substanzen in den Kreislauf gelangen. Dies
schitzt nicht nur die Umwelt, sondern auch die Gesundheit der Menschen, die sich in
den Bauwerken aufhalten.

— CO2-FuBabdruck: Der CO2-FulRabdruck eines Materials gibt an, wie viel Treibhausgase
bei seiner Herstellung und Verarbeitung freigesetzt werden. Ein geringer CO2-FuRab-
druck ist wichtig, um die Klimaziele zu erreichen und die globale Erwdrmung zu be-
grenzen.

— Materialherkunft: Die Herkunft der Materialien spielt eine Rolle fiir die Nachhaltig-
keit. Auf einen Blick sind die Anteile von nachhaltigen erneuerbaren Materialien, Se-
kunddrmaterialien sowie Primarmaterialien ersichtlich.

— Materialverwertung: Die Moglichkeit, Materialien nach ihrer Nutzung wiederzuver-
werten, ist ein Kernprinzip der Kreislaufwirtschaft. Hochwertige Recyclingprozesse re-
duzieren den Bedarf an neuen Rohstoffen und minimieren Abfall.

— Demontagefahigkeit: Produkte, die leicht demontiert werden kénnen, erleichtern die
Wiederverwendung und das Recycling einzelner Komponenten. Dies fordert die Lang-
lebigkeit der Materialien und tragt ebenfalls zur Abfallreduktion bei.

— Trennbarkeit: Die Trennbarkeit der Materialien ist wichtig, um eine effiziente Wieder-
verwertung zu ermoglichen. Materialien, die sich leicht und sortenrein voneinander
trennen lassen, kdnnen hoherwertiger recycelt und zurick in den Produktionskreis-
lauf eingebracht werden.

CIRCULARITY GEPEA
PASSPORT® e 2075 e
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Version: 1.0 (2021)
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Abbildung 52: Exemplarischer Building Circularity Passport (eigene Darstellung)
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Best Practise — Kreisarchiv Viersen

Das im Jahr 2022 fertiggestellte Kreisarchiv Viersen stellt ein Beispiel fiir nachhaltiges
Bauen nach zirkularen Prinzipien dar. Das Gebaude wurde unter Beriicksichtigung ver-
schiedener okologischer und 6konomischer Aspekte errichtet.

Ein besonderes Merkmal des Kreisarchivs stellt die nachhaltige Wahl von Materialien und
Bauweise dar. Fir die Errichtung des Bauwerks wurden beispielsweise Klinker aus regio-
nalem Fabrikabbruch verwendet. Diese Materialwahl reduziert den 6kologischen FuRab-
druck und unterstitzt die lokale Wirtschaft. Zudem sind die Holz- und Betonbauteile des
Gebdaudes vollstandig riickbaubar, da sie mittels Schraubverbindungen montiert wurden.
Dies ermoglicht eine einfache Demontage und vollstdndige Wiederverwendung der Ma-
terialien.

Damit dies zum Riickbauzeitpunkt realisiert werden kann, wurden alle im Bau verwende-
ten Materialien in einem Gebauderessourcenpass erfasst. Dieser Pass dokumentiert die
Herkunft und Eigenschaften der Materialien, was Transparenz und Nachverfolgbarkeit ge-
wahrleistet. Mithilfe des Geb&duderessourcenpass konnten ebenfalls die Gesamtkosten
des Kreisarchivs abgeschatzt werden. Die finalen Baukosten beliefen sich auf 16,6 Mio.£.
Der geschatzte Restwert der verbauten Materialien betragt 1,2 Mio. €. Zusatzlich konnten
durch die energieeffiziente Bauweise Einsparungen von 3,4 Mio. € erzielt werden. Dar-
Uber hinaus werden im Zuge der Reduktion von InstandhaltungsmaRnahmen weitere Ein-
sparungen i.H.v. 2,3 Mio. € gegenlber konventionellen Bauweisen erwartet. Ein weiterer
finanzieller Vorteil ergibt sich durch die eingesparte CO2-Steuer von rund 140.000 €.
[Bergmann, 2023]

Dank des Erlasses ,Neues Kommunales Finanzmanagement: Bilanzierung von Vermaogens-
gegenstdanden des Anlagevermdgens unter Berlicksichtigung der zirkularen Wertschop-
fung/Cradle-to-Cradle” wird das Gebaude auRerdem auf einen Restwert abgeschrieben.
Die bei der Errichtung des Gebiudes angefallenen Anschaffungs-/Herstellungskosten
konnten so um diesen Restwert gekiirzt werden. [Bergmann, 2023]

Die Gegenuberstellung der Werte zeigt, dass die tatsachlichen Kosten fiir das neue
Kreisarchiv sogar noch unter der urspriinglichen Gesamtschatzung von 2016 von 11,6

Mio. € liegen. [Bergmann, 2023]

Umsetzung und Auswirkungen verschiedener Ansatze

Wie im Vorgang bereits angedeutet, liegen Stellschrauben im Bereich von CE und Stoff-
kreislaufen zum einen in der Verwendung von Sekundar- anstelle von Primarmaterialien
als auch in der Verwendung kreislauffahiger Bauprodukte. Die Beschaffung von Sekundar-
materialien umfasst dabei sowohl die Verwendung von Rezyklaten (bspw. RC-Beton) als
auch von wieder- bzw. weiterverwendeten Bauprodukten. Letztere kdnnen bundesweit
auf diversen Bauteilborsen erworben werden. Daneben birgt die Verwendung kreislauf-
fahiger Bauprodukte weiteres Potenzial. Damit moglichst hochwertige Anschlussnutzun-
gen ermoglicht werden kénnen, ist bereits in der Planungsphase insbesondere auf die De-
montierbarkeit von Verbindungen zu achten. Ebenfalls nimmt die Materialqualitat bzw. -
gesundheit eine zentrale Rolle ein. Schadstoff- und emissionsreiche Materialien eignen
sich i.d.R. nicht flir eine Wieder- bzw. Weiterverwendung von Produkten. Falls Wieder-
oder Weiterverwendung nicht erreicht werden kénnen, ist fiir ein hochwertiges Recycling
zumindest die sortenreine Trennung von Materialien zu gewahrleisten.
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Weitere Vorteile ergeben sich in der Nutzungsphase. Durch das Schaffen leichter Zugang-
lichkeit von Installationen kénnen Wartungs- oder Austauscharbeiten zielgerichtet mit mi-
nimalem Arbeits- und Kostenaufwand durchgefiihrt werden. Demontierbare Verbindun-
gen spielen hierbei ebenfalls eine zentrale Rolle, um idealerweise keine noch funktions-
tlichtigen Bauteile beschadigen zu missen.

Eine zusatzliche Moglichkeit besteht in der Nutzung von Potenzialen industrieller Symbi-
osen. Ein Beispiel stellt das Projekt »IS2H4C« dar. In diesem werden an vier Standorten in
Europa solche Industriehubs entwickelt. Beispielsweise sollen im tiirkischen Industrie-
Hub griner Wasserstoff durch Elektrolyse unter Verwendung erneuerbarer Energien her-
gestellt werden und die Abscheidung von Kohlendioxid aus der Olraffinerie durch Kohlen-
stoffabscheidung mittels Adsorption stattfinden. Der griine Wasserstoff sowie das abge-
schiedene Kohlendioxid sollen dann zur Herstellung von Oko-Methanol verwendet wer-
den. Das abgeschiedene Kohlendioxid wiederrum kommt zur Herstellung von isocyanat-
freiem Polyurethan zum Einsatz, einer umweltfreundlicheren Alternative zu herkdmmli-
chem Polyurethan. Die Nutzung industrieller Symbiosen erfordert eine konkrete Abstim-
mung der im Industriegebiet beheimateten Technologien. [EEIP, 2014]

Empfehlungen fir das Industriegebiet Elsbachtal

Die kreislaufgerechte Gestaltung der Gebadude des Industriegebiets Elsbachtal erfordert
eine sorgfaltige Planung und Umsetzung verschiedener MaBnahmen, um Nachhaltigkeit
und Ressourceneffizienz zu gewahrleisten. Fiir das Industriegebiet Elsbachtal wurden fol-
gende Empfehlungen identifiziert.

Allgemeine Planungstechnische Aspekte:

— Integration von Anforderungen an die Demontierbarkeit von Verbindungen in die Aus-
schreibung

— Integration von Anforderungen an den Einsatz von Sekundarrohstoffen in die Aus-
schreibung

— Integration von Anforderungen an die Wiederverwendung von Bauteilen in die Aus-
schreibung

— Abstimmung von Nutzungsdauern benachbarter Baustoffe, sodass bei Sanierungen
moglichst wenig intakte Baustoffe beschadigt werden miissen

— Nutzungsneutrale oder flexibel umnutzbare Gestaltung der Gebdude

— Reduktion von Schichtanzahlen auf ein Minimum

— Leichte Zuganglichkeit von Installationen zur Erleichterung von Wartungsarbeiten

Aspekte bei der Materialwahl:

— Verfugbarkeit von Sekundarmaterialien priifen (bspw. RC-Beton)

— Verfugbarkeit von Sekundarprodukten prifen (bspw. Gber Bauteilborsen)

— Uberpriifung bevorstehender Riickbauten in der Region, aus denen Materialien ent-
nommen werden kdénnten

— Materialien mit niedrigen Schadstoff- und Emissionsgehalten sind aus gesundheits-
technischen Griinden zu bevorzugen. Ebenso, um den Anforderungen bei Wieder-
oder Weiterverwendung der Produkte zum Riickbauzeitpunkt gerecht zu werden

— Vermeidung von Materialien mit Eigenschaften, die eine hochwertige Wiederverwer-
tung beeintrachtigen (bspw. Gips)

— Berticksichtigung bei Planung und Auswahl von Fabrikaten, ob bestimmte Bauteile
oder Materialien von Herstellern bereits wiederverwendet angeboten werden oder
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ob Hersteller wiederverwendete Bauteile aufbereiten und die Gewahrleistung fir
diese Bauteile wiederherstellen. Alternativ konnen ebenfalls Mietmodelle gepruft
werden (Product-as-a-service)

— Verwendung vorgefertigter Bauteile sowie standardisierter, serieller Formate zur Stei-
gerung der Wahrscheinlichkeit einer Wieder- oder Weiterverwendung

Mehrwerte Gebauderessourcenpass:

— Transparenz am Markt zum Thema Kreislauffahigkeit

— Sichtbarkeit der Mehrwerte der eigenen Planung

— Datengrundlage fiir Rohstoffrestwerte

— Zukiinftige Veranderung der Gesetzeslage in Deutschland

— Finanzierungs- und Férderungsvorteile kdnnen erzielt werden

— Produktverortung im Projekt

— Aufzeigen von Potenzialen fiir die Anschlussnutzung und des optimierten Umgangs
mit Materialien

— Datengrundlage Facilitymanagement

— Synergieeffekte nachhaltiges Bauen
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5.6 REGENWASSERN UTZUNG/SCHWAMMSTADT

Das Thema Regenwasser stellt in der Entwicklung von Gewerbegebieten ein wichtigen
Baustein dar, insbesondere im Kontext des Klimawandels und der notwendigen Anpas-
sung an seine Folgen. Starkere und haufigere Niederschlage stellen eine Herausforderung
fiir die Entwasserungssysteme dar und erfordern eine vorausschauende Konzipierung und
Planung. Eine klimaangepasste Regenwasserbewirtschaftung kann dabei nicht nur helfen
Uberflutungen und Schiden durch Starkregen zu verhindern, sondern auch die Wasser-
qualitat zu erhalten und lokale Klimaeffekte, wie die Erwdarmung, zu mildern. Eine innova-
tive Planung fiir das Industriegebiet Elsbachtal steigert die Funktionalitat des Gebiets und
erlaubt dariber hinaus die Nutzung praktischer Mehrwerte.

R S—7 SR
s . -

Abbildung 53: Topografie und FlieRwege innerhalb des Planungsgebiets fiir das Industriegebiet Elsbachtal (Eigene Dar-
stellung auf Basis Geodaten GeoBasis NRW Stand 08.07.2024)

Das Planungsgebiet fir das Industriegebiet Elsbachtal liegt auf Hohen zwischen 75 m und
91 m lber N.N. Das Geldnde fallt von Nord-Westen nach Siid-Osten ab und umfasst das
Einzugsgebiet zweier Abfllsse (Abbildung 53). Die angehobene Lage der A540 stellt eine
lokale Wasserscheide dar. Niederschlage aus dem Gelande sammeln sich stdlich der Pla-
nungsflache und flieBen in Richtung Stiidwesten ab. Im Planungsgebiet liegen keine offe-
nen Gewasser.

Dichte Bebauung und grau versiegelte Boden, wie sie durch die Bebauung neuer Flachen
haufig entstehen, verstarken Effekte des Klimawandels: Insbesondere undurchlassige und
dunkle, wie z.B. asphaltierte Flachen speichern Warme und fihren zur Bildung von Hot-
spots lokaler Hitzebelastung. Sind weniger durchlassige Oberflachen vorhanden, versi-
ckert auch weniger Regenwasser im Boden. Insbesondere bei Starkregenereignissen sind
die Abwassersysteme iiberlastet und entsprechend kommen urbane Uberflutungen hiu-
fig vor (Becker, 2019).

Das sogenannte ,Schwammstadt-Prinzip” reduziert oder ersetzt die Abflihrung von Re-
genwasser durch lokale Speicherung und Versickerung. Wie ein Schwamm kénnen Re-
tentions- und Griinflachen Wasser wahrend starker Niederschlage aufnehmen und dieses
wieder abgeben, wenn es z.B. in Trockenphasen bendtigt wird. Das Wasser wird zur
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Produktion von Verdunstungskalte genutzt, indem vor allem Griinflaichen mit einer hohen
Verdunstung (Evapotranspiration) geschaffen werden. Temporar geflutete Retentionsfla-
chen, ,Spongeparks”, die Wasser zwischenspeichern, zusatzliche Pflanzflachen und kas-
kadenartige Wasserriickhaltung sind Beispiele flr effektive MaBnahmen (Becker, 2019).

Empfehlungen fiir BA 1

Der bisherige Entwurf stellt ein klassisch geplantes Entwasserungssystem dar: Es werden
Rohrleitungen und eine zentrale Retention verwendet. Die Entwasserung findet tber ein
Trennsystem bzw. eine Trennkanalisation statt — Regenwasser und Schmutz- bzw.
Schwarzwasser inklusive industrieller Abwasser werden separat abgefiihrt. Die getrennte
Ableitung ist grundsatzlich nicht negativ zu bewerten: Eine Uberlastung bei Starkregene-
reignissen wird vermieden und Not-Abfiihrungen von Schmutz- und Regenwasser unter
Umweltbelastung sind ausgeschlossen. Aber: Eine Anwendung des Schwammstadt-Prin-
zips findet nach aktuellem Planstand nicht statt. Statt einer oberirdischen Wasserfiihrung
stiitzt sich das Regenwassermanagement auf unterirdische Ableitung und Kanalisierung,
was in einigen Punkten nicht dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Vorteile durch
lokale Versickerung und Speicherung werden so nicht oder nur minimal genutzt.

Eine an das Schwammstadt-Prinzip angepasste Planung entspricht grundsatzlich auch
Empfehlungen flihrender Fachverbande: Nach der Empfehlung der deutschen Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. DWA A102 wird eine Anndherung an
den natirlichen Wasserhauhalt angestrebt. Die Empfehlung der DWA gibt praxisnahe
Richtlinien und technische Vorgaben, wie Regenwasser in Siedlungs- und Gewerbegebie-
ten nachhaltig behandelt und gefiihrt werden kann.

Es gilt die Ubergeordnete Zielsetzung einer Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt
von unter 10 %. Basis der Empfehlungen ist, die Belastung von Gewadssern durch Ver-
schmutzung zu reduzieren und gleichzeitig Uberflutungen zu verhindern, indem das Re-
genwasser effizient, schadlos und schonend gehandhabt wird. Erfahrungsgemal ist die-
ses Ziel ohne eine integrierte Regenwasserbewirtschaftung in den Grinflachen nur
schwer zu erreichen, insbesondere bei hohen Versiegelungsgraden. Daher ist es sowohl
wasserhaushaltstechnisch, mikroklimatisch als auch wirtschaftlich sowie mit Hinblick auf
die Aufenthaltsqualitat sinnvoll, die Entwasserung oberirdisch zu fiihren.

Die Bestands-Topographie mit ihren natirlichen Abflusswegen lasst erkennen, dass ein
oberflachiges Regenwassermanagement im bestehenden Entwurf grundsatzlich integrier-
bar ist. Eine Abanderung der Bestandsplanung ware zur Zielerreichung nicht notwendig:
Maflnahmen fir ein nachhaltiges, klimaangepasstes und kostenglinstiges Regenwasser-
management konnen innerhalb der vorgesehenen Flachenverteilung und Gebaudeveror-
tung realisiert werden. Im Folgenden werden daher MaBnahmen empfohlen, die unter
geringem Aufwand groRtmaogliche positive Mehrwerte fiir das Industriegebiet Elsbachtal
schaffen und punktuell in die bestehende Planung integriert werden kdnnen.
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Umsetzungs-Empfehlungen

Im ersten Bauabschnitt des Industriegebiets Elsbachtal ergeben sich die folgenden grund-
satzliche Umsetzungsempfehlungen:

— Wasserfiihrung: Die Wasserfiihrung konnte oberirdisch gemaR der aktuellen Be-
stands-Topographie liber groRflachige Mulden mit ca. 1 % Gefalle erfolgen. Diese Mul-
den sollten mit biodiverser, klimaangepasster Bepflanzung versehen werden.

— Riickhaltung: StraBen und Wegekreuzungen kdonnen lber Verdohlungen, das heilt
Untertunnelungen der Verkehrsflache zur Schaffung von flutbaren Hohlrdumen, als
Drosselbausteine zur Aktivierung von Rickhalteflachen eingesetzt werden.

— Ableitung: Regenwasser aus dem Industriegebiet konnte tGber einen zentral gedros-
selten Ablauf in Sid-Ost-Richtung geleitet werden. Der Ablauf erfolgt in Richtung der
Flache des Regenriickhaltebeckens.

— Verdunstung: Zur Anndherung an den natirlichen Wasserhaushalt ist insbesondere
der Anteil Verdunstung auf das moglichste zu erhéhen. Hierfiir sind Gebaudebegri-
nung, minimale Versiegelung und gezielter Dauereinstau von Bspw. <5cm in den Re-
tentionsmulden zu berticksichtigen.

— Sensorik: Innerhalb einer Digitalisierungsstrategie des Industriegebiets kann Mess-
Sensorik flr eine gezielte und wirtschaftliche Bewasserung und Pflege integriert wer-
den. Auch der quantitative Nachweis fiir ein nachhaltiges Wassermanagement wird
dadurch vereinfacht und ermaoglicht

Abbildung 54 Verortung verschiedener Umsetzung-Empfehlungen im Planungsgebiet: Grinmulden zur Abfiihrung (1), Ver-
dohlung (2), Ruckhalteflachen (3), Oberflachige Ableitung (4) und Wassergarten (5) (Stimson, 2024; Mikkel, 2019; AxelHH,

2024; Bilddatenbank Drees & Sommer, eigene Aufnahme Drees & Sommer).

Moglichkeiten der Verortung von integrierten MaBnahmen im Planungsgebiet zeigt Ab-
bildung 54: Mit griinflachigen Mulden, Riickhalteflachen, Verdohlungen und offenen Ab-
l[aufen auf Verkehrswegen wird die Ableitung von Regenwasser in die gesamte Flache des
Industriegebiets Elsbachtal integriert. Abstandsflachen und Seitenstreifen nehmen die Re-
genwasser-Infrastruktur innerhalb der bestehenden Planung auf. Es ergibt sich eine ge-
bietstbergreifende, blau-grine Infrastruktur. Regenwasser wird nicht ,nur” abgeleitet,
sondern in den AuBenanalagen gezielt bewirtschaftet.
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Durch eine Umsetzung der vorgeschlagenen Empfehlungen wird eine kosteneffiziente
und nachhaltige Lésung zur Entwasserung moglich, welche die Investitionen sichtbar
macht und in Qualitdten an der Oberflache umwandelt, statt ,Geld zu vergraben®. Natur-
nah umgesetzt, sind die MaRnahmen z.B. Gber das KfW-Umweltprogramm (KfW-Kredite
240 und 241) mit 40 bis 60 % forderbar. Fir die 6ffentlichen Rdume existieren sogar For-
derungen mit teils 90 % der Investitionskosten.

Die oberirdische Wasserfiihrung kann zu Einsparungen im Vergleich mit einer Regenwas-
serkanalisation fiihren. Okosystemdienstleistungen gewinnen bereits an Bedeutung und
werden perspektivisch einen erhéhten Stellenwert erhalten. Gleichzeitig fordert die Um-
setzung den lokalen Wasserhaushalt und wertet das Planungsgebiet 6kologisch und as-
thetisch auf. Es ergeben sich deutliche Verbesserungen fiir die Aufenthaltsqualitat und
Biodiversitat des Industriegebiets Elsbachtal sowie flir den nattirlichen Wasserhaushalt.

Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung ist bereits seit mehreren Jahren als Stand der
Technik anzusehen und insbesondere hinsichtlich der notwendigen MaRnahmen zur
Klimaanpassung einer der elementaren Bausteine, um dem sich dndernden Klima entge-
genzuwirken und resiliente Quartiere- und Industriestandorte zu erschaffen. Auf Bundes-
, Landes- und kommunaler Ebene wurde dies bereits anerkannt, es existieren zahlreiche
Regelwerke, Richtlinien, Praxisleitfaden und Informationsmaterialien welche in Anhang 2
zu finden sind.

Hinweise und Ausschlussgriinde seitens des Flacheneigentiimers RWE: fiir den BA 1

Drees & Sommer wurde im Rahmen der Erarbeitung der Konzeptstudie durch die Wirt-
schaftsorderungen, den Stadten sowie RWE mitgeteilt, dass es es sich bei dem Boden um
aufgeschiittes Erdreich handelt. Laut Aussagen der Stadte, der Wirtschaftsférderung so-
wie RWE sei damit eine Versickerungsfahigkeit nicht garantiert und eine oberflachliche
Versickerung der Niederschlagswasser wirde die Tragfahigkeit des Bodens gefahrden.
Daher hat die Eigentliimerin der Fldchen im Elsbachtal West eine Niederschlagswasserbe-
seitigung abgelehnt.

Der Priifung der Hinweise des Flacheneigentiimers sowie die Priifung Bechaffenheit des
Untergrundes war nicht Teil der hier erarbeiteten Machbarkeitsstudie. Falls noch nicht
erfolgt, kdnnte durch ein Bodengutachten die Belastbarkeit und die Versickerungsfahig-
keit des Untergrundes geprift werden.

Empfehlungen fiir BA2
Fiir den zweiten Bauabschnitt ergeben sich die folgenden Empfehlungen:

Es wird eine friihzeitige Erstellung eines Konzeptes zur naturnahen Regenwasserbewirt-
schaftung empfohlen. Diese sollte auf Basis folgender Grundlagen erstellt werden:

— Analyse Gelandetopografie inklusive der Unterlieger: Hohenverteilung, FlieBwege
und Einzugsgebiete sowie deren Verhaltnis zu tiefer liegenden Nachbarflachen.

— Beriicksichtigung der Bodenverhaltnisse am Planungsstandort: Versickerungsfahig-
keit des Bodens, bestehende geologische Gutachten, Grundwasserspiegel und Grund-
wasserstromungen sowie Schadstoffe und Bodenschutz.
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— Identifikation der fiir das Planungsgebiet relevanten Einleitpunkte: Abflusswege der
Einzugsgebiete sowie Uberginge zu angrenzenden Gewissern. Beziige der Einleit-
punkte zu den Einzugsgebieten.

— Analyse und Beriicksichtigung der Flachenverhiltnisse: Verteilung verschiedener Re-
tentions- und Versickerungsverhaltnisse sowie Verortung zukiinftiger Verkehrs- und
Gebaudeflachen.

Es wird eine frihzeitige Ziel- und Festsetzung von Flachenanteilen fiir Gebaudebegrii-
nung empfohlen. Durch Baume, Hecken und begriinte Oberflachen ergeben sich zusatzli-
che Verschattung und Kihleffekte fir das Industriegebiet und seine zukiinftige Nutzung.
Entsiegelte Flachen ermdglichen Versickerung und fordern den natiirlichen Wasserkreis-
lauf zusatzlich. Die Oberflaichentemperatur im Sommer wird reduziert, wodurch sich eine
Verbesserung des Mikroklimas einstellt. Die Begriinung sorgt zusatzlich fir Luftreinhal-
tung und Larmreduzierung.

Weiterhin wird eine frithzeitige Risikoanalyse zur Uberflutungsvorsorge empfohlen. Die
Gefahrdung des Industriegebiets Elsbachtal selbst, als auch Folgegefahrdungen insbeson-
dere fiir Unterlieger wie Gierath und Anlieger des Jiichener Bachs sind dabei besonders
zu beriicksichtigen. Besondere Relevanz erhalt dieser Arbeitsschritt durch die Lage des
Planungsgebiets: Das Gelande liegt auf der Wasserscheide und entwassert in Richtung
Norden. Eine Bebauung und (Teil-) Versiegelung der Flache flihrt zu hoheren Abflussbei-
werten. In der Folge sind steigend Kosten durch die Einleitgeblihren zu erwarten. Dadurch
ist eine dezentrale Riickhaltung zugleich erforderlich und empfohlen.

Auch empfohlen wird eine Gebietsiibergreifende Betrachtung von Brauchwassernut-
zungssystemen, welche insbesondere bei Gewerbe mit héheren Wasser- und Kiihlbedar-
fen eine entscheidende Rolle fir die Betriebskosten und langfristige Attraktivitdt des
Standorts spielen kann.
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5.7 BIODIVERSITAT

Seit Jahrzehnten nimmt die biologische Vielfalt weltweit ab. Zwischen 1970 und 2016 ging
die Biodiversitdt um rund 68 % zurlick. Die Auswirkungen sind massiv — 6kologisch und
okonomisch. Rund 125 Billionen USD Wert stellen die Dienstleistungen von Tier- und
Pflanzenarten jahrlich bereit — doppelt so viel wie das globale BIP. In Deutschland zeich-
nen sich gerade in den letzten Jahren starke Einbriiche in der lokalen Artenvielfalt ab.

Nationale und internationale Strategien, ESG-Richtlinien und Férdervorgaben legen daher
einen immer groReren Fokus auf die Einbindung von Biodiversitatsférderung in Bauvor-
haben. Auch an einem Industriestandort wie der geplanten Neuentwicklung im Elsbachtal
sprechen viele Griinde fiir eine Planung, die die biologische Vielfalt mit bericksichtigt und
zum Vorteil des Standort nutzt:

— Aufwertung: Biodiversitdt am Standort erhéht die Arbeits- und Aufenthaltsqualitat
auf dem Gelande.

— Funktionalitat: Vegetation und Bepflanzung kénnen als funktionale Elemente fir
Klimaregulation, Verschattung oder fir Wasserriickhalt genutzt werden.

— Kostenersparnis: Griine Infrastruktur flr Versickerung, Wasserriickhalt und Kiihlung
ist meist kostenglinstiger und weniger stérungsanfallig als technische, sogenannte
»graue” Infrastruktur. Bei niedrigerem Aufwand kénnen gréRere, lang anhaltende Ef-
fekte erzielt werden.

— Forderungen: Eine biodiversitatsfordernde Planung am Industriestandort wird gefor-
dert: Mit dem KfW-Umweltprogramm (240/241), Férderungen der Zukunft-Umwelt-
Gesellschaft (ZUG), oder Landesprogrammen fiir Biodiversitat lassen sich Vorhaben
kostenglinstig umsetzen.

— ESG-Regelungen: Erfillung des Ziels 6 der EU-Taxonomie fiir nachhaltige Investitionen
(,Erhalt oder Wiederherstellung von Okosystemen, Habitaten oder Populationen®).

— Nachhaltigkeitszertifizierung: Wird eine Zertifizierung z. B. nach DGNB-Standard an-
gestrebt, lassen sich bis zu 110 Punkte als Beitrag fiir einen hohen Erreichungsgrad
erzielen.

Die Forderung der Biodiversitat in Freirdumen ist wesentlich fir die langfristige Erhaltung
der lokalen Artenvielfalt, erhoht die Arbeits- und Aufenthaltsqualitdt und bietet funktio-
nale Vorteile wie Klimaregulierung und Wasserriickhalt. Selbst kleine Flachen kénnen
durch biodiversitatsférdernde Gestaltung und Vernetzung mit anderen Griinflachen einen
groRen Beitrag leisten. Biodiversitdtsmalnahmen werden durch verschiedene Pro-
gramme gefordert, sind Bestandteil von Nachhaltigkeitszertifizierungen und tragen zur
Erreichung der ESG-Ziele bei.

Aktionsfeld Freiflaichen — Planungshinweise fiir Griinstreifen und Abstandflachen

Im Planungsgebiet des entstehenden Industriestandorts Elsbachtal sind Frei- und Ab-
standsflachen fester Teil einer normgerechten Planung. Die klimaangepasste Entwasse-
rungs-Planung sieht bereits Rlickhalteflachen, Sicker- und Retentionsbereiche sowie eine
Entwasserungsstruktur vor. Zwischen Gebduden, Zufahrtswegen und Arbeitsflachen wer-
den daher zahlreiche Randstreifen und Griinflaichen entstehen. Durch einfache Anpassun-
gen lassen sich diese zur Férderung der lokalen Artenvielfalt nutzen. Es entstehen Lebens-
raume flr Insekten, Voégel und Kleintiere, wahrend der Industriestandort in seiner Form
und Funktionalitdt nicht eingeschrankt wird. Fiir eine biodiversitatsfordernde Planung
koénnen hierzu die folgenden Hinweise beachtet werden:
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— Vegetationskonzept: Fir Rasenflachen, Hecken, Gehdlze und Baume wird ausschlieR-
lich heimisches und standortangepasstes Pflanz- und Saatgut verwendet. Eine vielfal-
tige und artenreiche Mischung fiihrt zu besonders starken, positiven Effekten.

— Vegetative Vielfalt: Statt ausschlieBlich Rasenflachen zu schaffen, konnen auch kleine
Grinstreifen und Freiflachen mit Strauchern, Bdumen und Geholzen bepflanzt wer-
den. Eine Gestaltung mit verschiedenen vegetationsschichten schafft einen griinen,
abwechslungsreichen und vielfaltigen Industriepark.

— Wasser- und Retentionsstrukturen: Eingeplante Entwasserungsgraben und Riickhal-
tebecken kdnnen als tempordre Wasserflachen wertvolle Lebensrdaume fiir Amphi-
bien und Insekten schaffen. Eine Bepflanzung mit Feuchtvegetation schafft ein attrak-
tives Bild, stabilisiert die Strukturen und kann Giftstoffe und Verunreinigungen ab-
bauen.

— Strukturelemente: Ist ausreichend Platz vorhanden, konnen einfache Strukturele-
mente in Freiflachen integriert werden. Totholz, Sandflachen oder Lesesteinhaufen
bieten Wildbienen Brutflachen und sind Riickzugsort fiir Amphibien und Kleinsduger.
Bei niedrigem Kostenaufwand kénnen wertvolle Mikrohabitate entstehen.

Integration von Biodiversitats- und
Riickzugsraumen

Starke okologische Aufwertung der
AuRenanlagen durch z.B. Sandflachen, Totholz
und Benjeshecken, Steinhaufen und -mauern

Attraktivitat der Anlage durch direktes
Naturerlebnis

Aufenthaltsflichen

* Gesteigerte Attraktivitat und Akzeptanz der
MaRnahmen

+ Identifikation und Starkung des sozialen
Zusammenhaltes durch attraktive
Aufenthaltsflichen durch z.B. Sitzméglichkeiten,
Ruhe- und Riickzugsraume

Abbildung 55 Biodiversitatsbausteine im Aktionsfeld Freiflachen: Attraktive Sitz- und Aufenthaltsbereiche (1), Naturnahe
Wasserflachen (2), Biodiversitats- und Riickzugsraume (3), Regionale Bliihflachen (4) (Davies, 2020; Stark, 2019, Creative Com-

mons via Pixabay)

Die MaRnahmenvorschlage zur Integration der Biodiversitat in die Freiflachen sollten kre-
ativ sein und auch auf kleinen Flachen, wie z. B. Verkehrsinseln oder Randstreifen, die
zunachst nicht relevant erscheinen, berlicksichtigt werden. Die Vorgaben sollten insbe-
sondere in BA2 flaichendeckend und in Synergie mit den MaBnahmen zur naturnahen Ent-
wasserung umgesetzt werden. Um die Artenvielfalt langfristig zu starken, ist eine Durch-
gangigkeit und Vernetzung der einzelnen Flachen notwendig. Hier kann als Richtwert mit
einem Abstand von ca. 150 m zwischen den sogenannten Trittsteinbiotopen gerechnet
werden.

©Drees & Sommer 2025 Seite 94



LANDFOLGE

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal G’A@"V}% !E':’ INNOVATIONSPARK ggEAEASEi
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler 4 =

BIODIVERSITAT

Aktionsfeld Dachflachen — Planungshinweise fiir Gebaudedacher

Begriinte Dacher leisten je nach Installation und Gestaltung unterschiedlich groRe Bei-
trage zur lokalen Biodiversitat. Richtig angelegt, bieten sie Insekten und Végeln ein Zu-
hause und kénnen zwischen 100 und 150! pro m* Wasser zuriickhalten. Werden Griinda-
cher mit ausreichender Dicke angelegt, konnen sie Heizkosten darunterliegender Rdume
um 6 bis 10 % reduzieren. Bei niedriger Substratdicke, artenarmer Bepflanzung oder ohne
anreichernde Strukturelemente leisten sie jedoch kaum positive Effekte. Viele Griinda-
cher werden mit einfachen Sedum-Artmischungen bepflanzt, die weder Klima regulieren
noch Habitate fir Wildbienen, Kafer, Vogel oder Bodentiere bieten.

Durch die Festlegung von Rahmenbedingungen fiir die Tragwerksplanung der Gebaude
und Ausgestaltung der Dachflachen, kann eine Maximierung der positiven Effekte sicher-
gestellt werden:

— Substrathéhe und Dachlast: Fiir einen artenreichen Bewuchs mit hoher Vielfalt soll-
ten Griindacher mit einer Substrathéhe von mindestens 12 cm geplant werden. Dies
entspricht einem wassergesattigten Gewicht von 130-150kg/m2. Insbesondere in
Randbereichen mit hoherer Traglast konnen zusatzliche Biodiversitdatsbausteine ein-
gebracht werden.

— Einbringung einfacherer Strukturen: Bereiche mit hdherer Substratauflage, Sandfla-
chen, kleinen Steinhaufen oder Totholzhaufen werden auf Teilflachen des Griindachs
eingebaut und schaffen deutliche Verbesserungen fiir die lokale Biodiversitat. Ideal-
erweise sollten 20 % der Dachflache mit Biodiversitdtsbausteinen belegt sein.

— Artenreiche Gestaltung: Statt eines Sedum-Moos-Griindachs wird eine artenreiche
heimische Saatmischung mit Krdutern, Grasern und Wildstauden verwendet.

— Aufgestanderte Solarflachen: Solarpaneele kdnnen auf 20 — 25 cm Hohe aufgestan-
dert werden. Es bildet sich ein vielfaltiges Artenmosaik zwischen verschatteten und
besonnten Teilflaichen unter den PV-Paneelen.

Solar-Griindach
Schutz der Dachabdichtung vor
Extremtemperaturen, Hagel und Sturm
Ertragssteigerung durch Verdunstungskiihlung der
Begriinung
Regenwasserriickhalt und Abflussverzégerung:
Uberflutungsvorsorge

Biodiversititsbausteine

* 20-30% der Dachflache sollte mit
gleichmaRig verteilten
Biodiversitatsbausteinen belegt werden.

+ Pflanzauswahl mit Blihzeitraum von April
bis Oktober sowie gezielt Futterpflanzen fir
Insekten und Vogel einplanen.

* Biodiversitatselemente: Temporare und
dauerhafte Wasserstellen, Totholz,
Sandflachen, Steine als Haufen oder
Artenvielfalt Einzelstrukturen.

Je artenreicher die Vegetationsform, desto hoher ist die
Artenvielfalt: Wildstauden-Geholzvegetation weisen
eine hohe Struktur- und Habitat Vielfalt auf.

Empfohlen wird eine héherwertige
Extensivbegrinungen mit Anhiigelungen oder Einfache
Intensivbegriinung.

Abbildung 56 Biodiversitatsbausteine im Aktionsfeld Dachflachen: Solargriindach, Wasserdach, Biodiversitatsdach (Hofstet-
ter, 2023; BauderAG, 2024; Verein Dachbegriinung, 2022).

Die Integration von Biodiversitdt durch die Dachflachen ist insbesondere im BA1 geeignet
und sollte, sofern moglich, in vollem Umfang durch Einfach-Intensive oder -Extensive
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Dachbegriinung mit Anhiigelungen in Kombination mit Biodiversitdtsbausteinen sowie
Solarmodulen umgesetzt werden.

Fiir die Sicherstellung der Umsetzung wird empfohlen, Vorgaben zur Dachbegriinung
(bspw. Flache, Substratstarke, etc.) durch Planungsinstrumente wie den B-Plan zu integ-
rieren. Es wird empfohlen mindestens 50 %, im besten Fall 70 % der verfligbaren Dachfla-
che fiur Begrinung durch ein Biodiversitdtsdach mit einer durchschnittlichen Substrat-
starke von 12 cm vorzusehen. Zur Sicherstellung einer langfristigen Steigerung der Arten-
vielfalt und Optimierung der Klimaanpassung, ist die Beriicksichtigung von standortange-
passten Pflanzen sowie eine angepasste Pflege essentiell.

Aktionsfeld Tierfallen — Planungshinweise zum Schutz lokaler Tierarten

Gerade Industrieflichen bieten zahlreiche Gefahrdungspotenziale fir dort lebende Tier-
arten. Eine Planung unter Bericksichtigung dort lebender Arten kann Geb&dude und Infra-
struktur vor unerwiinschtem Eindringen schiitzen und verhindert, dass Tiere eingeschlos-
sen werden oder durch Barrieren, Storfaktoren oder moégliche Tierfallen zu Schaden kom-
men. Hierzu sind vor allem die Beleuchtung, Entwasserungssysteme sowie Glasflachen
der Gebaude zu bewerten. Die Erstellung eines gezielten Konzepts zur Reduktion von Stor-
faktoren oder eine Bewertung der Planung fiir den Industriestandort durch eine Fach-
stelle wird empfohlen.

Mogliche MaBnahmen umfassen:

— Vogelschutzverglasung: Vogelschlag an verglasten Fassadenflachen kann durch eine
einfache Vogelschutzverglasung vermieden werden.

— Wasserschachte absichern: Wasserschachte und Gullys ziehen durch Feuchtigkeit
Kleintiere und Amphibien an, bieten aber oft keinen Weg zum Verlassen. Durch
Froschklappen, Lochbleche oder Terramatten kénnen Eingdange versperrt oder Mog-
lichkeiten zum Verlassen der Strukturen geschaffen werden.

— Artenschutzfreundliche Beleuchtung: Durch Auswahl geeigneter Leuchtmittel, Dim-
men und Abschalten wahrend Ruhezeiten werden Insektenfallen vermieden und Dun-
kelkorridore fiir Fledermause geschaffen.

— Einschlussgefahr: Gebdude und Werkhallen sind gegen unerwiinschtes Eindringen
von Tieren gesichert oder bieten Fluchtmoglichkeiten nach Einschluss.

— Evaluation: Eine Untersuchung moglicher, bisher unbeachteter Risikofaktoren nach
Fertigstellung des Gebiets dient zur Erarbeitung von GegenmaRRnahmen.

©Drees & Sommer 2025 Seite 96



S50 nnovationseark DREES &
==: Erneuerbare Energien SCOMMER

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal 22
Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

BIODIVERSITAT

Aktionsfeld angepasste Pflege — Planungshinweise fiir Instandhaltung und Wartung

Artenvielfalt am Standort und in der Umgebung kann neben gestalterischen Vorgaben
auch durch die Festlegung bestimmter Pflegemallnahmen geférdert werden. Vorgaben
konnen in Pflegevertragen mit Unternehmen fir Gartenbau und Grinpflege festgesetzt
werden und erfordern keine besonderen Zusatzkosten. Bei geringem Aufwand entstehen
groRe, direkte Effekte.

Unabhangig von der Ausgestaltung des Standorts werden Rahmenregelungen empfohlen,
die wissenschaftlichen Standards und den Vorgaben anerkannter Nachhaltigkeitszertifi-
zierungen, wie dem System der Deutschen Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen (DGNB),
entsprechen:

— Anlegen von ,Biodiversitatszonen“: Abstands- und Freiflachen zwischen Zufahrtswe-
gen und Gebduden werden als Bereiche mit jahrlicher Mahd festgelegt. Eine Entfer-
nung von Laub und Totholz findet hier nicht statt.

— Verzicht auf torfhaltige Pflanzsubstrate: Schaden an Feuchtgebieten durch Torfab-
bau werden direkt vermieden.

— Entfernung invasiver Arten: Invasive Arten, die die lokale Vegetation verdrédngen,
werden bei Pflegedurchgangen aktiv entfernt. Es werden keine invasiven Arten ange-
pflanzt.

— Kein Einsatz von Pestiziden und chemischen Diingemitteln: Schaden an lokalen In-
sekten- und Vogelpopulationen sowie Boden und Grundwasser kénnen komplett re-
duziert werden.

— Beriicksichtigung von Brutzeiten beim Gehdlzschnitt: Pflegevertrage schreiben eine
Pflege von Blischen, Hecken und anderen Gehdlzen vor, die Vogel wahrend der Nist-
zeiten schont.

— Abschnittsweise Mahd und angepasste Schnitthéhe: Kleintiere und eine vielfaltige
Krautvegetation werden durch einen héheren Schnitt geschont.

— Schaffung und Erhalt von Unterholz: Sind auf dem Geldnde Griinstreifen, Hecken
oder Baumgruppen geplant, sollte das Wachstum von Unterbewuchs aktiv gefordert
werden.

Die Hinweise und MalRnahmen zur Vermeidung von Tierfallen sowie der angepassten

Pflege gelten flachenilibergreifend fir die Planung und Pflege der Griinflaichen in BA1 und
BA2.
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Weitergehende MaRnahmen — Maximierung der positiven Effekte auf Artenvielfalt

Neben den aufgelisteten MalRnahmen kdnnen positive Effekte auf die lokale Artenvielfalt
durch weitere, proaktive Fordermallnahmen maximiert werden. Besonders die Schaffung
weiterer, biodiversitatsférdernder Strukturen und einer besonders vielfaltigen Vegetation
kann hier flr besonders positive Effekte sorgen. Die nachfolgenden MaRnahmen sollten,
sofern moglich, insbesondere in die Konzeptionierung und Planung von BA2 einflieRen.

Weitere MaRhahmen umfassen:

— Fassadenbegriinung: Eine einfache, bodengebundene Berankung von (Teil-) Fassa-
denfldachen steigert die Attraktivitdt des Standorts und schafft kostengiinstig Vorteile
fiir Gebaude und Biodiversitat. Mit bis zu 11°C reduzierter AuBen- und 5°C reduzierter
Innentemperatur im Sommer leistet Fassadenbegriinung groRe Beitrage zur Klimaan-
passung des Standorts. Zudem fungieren die Pflanzen als Feinstaubfilter und verbes-
sern dadurch die Luftqualitat.

— Biodiversitatsdach: Intensiv begriinte Dachflachen bieten deutlich starkere Effekte
auf Klimaregulation, Wasserspeicherung und Biodiversitatsférderung als Alternativen
mit geringerer Substratdicke und Vegetationsdichte. Eine Gestaltung mit Stauden und
Strauchern, besonders vielen Strukturelementen und einer hohen Substratdicke
(>30cm) ist optional moglich.

— Schaffung permanenter Wasserflache(n): Dauerhafte Wasserflachen bieten auch in
Industrieflaichen Lebensraum fiir eine deutlich hohere Zahl an Insekten und kénnen
auch Amphibien beherbergen. Sie kiihlen die Umgebungsluft um circa 4°Cab. Ein auch
dekorativ angelegter Teich kann zur weiteren Aufwertung der Flache genutzt werden.

— Biodiversitdtsfordernde Strukturen: Viele artspezifische Strukturen lassen sich auch
ohne deutlichen Flachenverbrauch in eine Entwicklungsflache integrieren. Vogelhau-
ser, Fledermauskésten, Schwalbentirme oder zusatzliche Totholz-, Sand- oder Stein-
strukturen bieten ein dringend bendtigtes Angebot an Brut- und Rickzugsorten.

Umsetzungshinweise bzw. weitegehende Konzepthinweise :

Fiir eine konkrete Planung sollten die vorgeschlagenen MalRnahmen anhand einer detail-
lierteren Flachenplanung verortet werden. Die Beispielverortung der beiden Aktionsfel-
der Frei- und Dachflachen basiert auf dem aktuellen Planstand. Fiir spatere Phasen des
Projekts wird eine Analyse bestehender 6kologischer Korridore im Areal und in seiner Um-
gebung lebenden Arten empfohlen. Zudem ist eine MaRnahmenkombination aus
Wasser-, Klima- und Biodiversitat zu empfehlen. Durch die vielfachen Synergien der ein-
zelnen Themen kénnen Flachen multifunktional genutzt werden.

Daruber hinaus wird empfohlen, die Kriterien einer Nachhaltigkeitszertifizierung, z. B. der
Deutschen Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen (DGNB), frithzeitig auf Quartiersebene zu
integrieren. Je friher Nachhaltigkeitsaspekte in die Planung einflieRen, desto kostenglins-
tiger und erfolgreicher kénnen sie in der spateren Bauphase umgesetzt werden.
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6 ROLLEN UND KOOPERATIONSPARTNER
Dieses Kapitel beschreibt die wesentlichen Rollen im Projekt und mogliche Kooperations-
partner, die fur die Projektierung und den weiteren Verlauf der Planung und Umsetzung

relevant sind. In Abbildung 57 sind die wesentlichen Kooperationspartner dargestellt.

Zukiinftige Eigentiimer

/Unternehmen

Contractoren, maglichen Planer/Installateure/
Betreiber des E-Systems ausfithrende Firmen

Kooperationspartner

Stddte, Kommunen,

Wasserstoffwirtschaft
Wirtschaftsforderung

Rheinisches Revier

Abbildung 57 Kooperationspartner (Quelle: Eigene Darstellung)

Gemeinden Jichen und Grevenbroich

Die designierte Flache des Industriegebiets Elsbachtal befindet sich innerhalb der kom-
munalen Grenzen der Gemeinden Jiichen und Grevenbroich. Fiir den ersten Abschnitt
westlich der B59 befindet sich derzeit bereits ein Bebauungsplan in Aufstellung. Die Auf-
stellung eines solchen B-Plans ist hierbei eine verfassungsrechtlich gesicherte, planungs-
hoheitliche Aufgabe einer Gemeinde, welche nicht Gbertragen werden kann. Somit mus-
sen insgesamt zwei Bebauungsplane aufgestellt werden, einer fiir den Abschnitt innerhalb
der Gemeinde Jiichen und ein separater fiir die Gemeinde Grevenbroich. Entsprechend
sind auch die Verfahren grundséatzlich voneinander zu trennen und es ist jeweils die Un-
terstitzung beider Gemeinderate erforderlich. Damit die planungshoheitliche Grenze
hierbei letztendlich keinen Einfluss auf die Morphologie des Industriequartiers nimmt,
sind folglich umfangreiche Abstimmungen unterschiedlichster Verwaltungseinheiten bei-
der Gemeinden erforderlich, um einen Konsens in verschiedensten Belangen finden zu
kénnen.

Zudem werden aktuell durch die Stadte Jiichen und Grevenbroich Kommunalen Warme-
planungen durchgefiihrt. Im Zuge der Machbarkeitsstudie fand hierzu ein erster Abstim-
mungstermin statt. Nach ersten Aussagen des beauftragten Planungsbiros, wird das In-
dustriegebiet Elsbachtal voraussichtlich nicht an ein iberregionales Warmenetz angebun-
den. Auf Grund aktueller Entwicklungen in Bezug auf die Ansiedelung zahlreicher Rechen-
zentren im Rheinischen Revier und damit einhergehender Abwarmepotentiale, sollte die
Entwicklung der Warmenetzplanung weiterhin beobachtet werden.
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Wirtschaftsforderungen Grevenbroich und Jiichen:

Neben vielfaltiger anderer Aufgaben spielen die Wirtschaftsforderungen Grevenbroich
und Jichen eine zentrale Rolle dabei, die Flachen des Industrieparks Grevenbroich zu ver-
markten und den Strukturwandel aktiv zu gestalten. Hierfiir fanden bereits gemeinsam
mit den Planungsamtern Jichen und Grevenbroich im Rahmen der Erarbeitung der Mach-
barkeitsstudie entsprechende Abstimmungstermine und Workshops (sogenannte ,,Runde
Tische”) statt, um die Anforderung und Wiinsche der Unternehmen an das zukinftige In-
dustriegebiet zu ermitteln. Daher spielen die Wirtschaftsforderungen in Zusammenarbeit
mit den entsprechenden Planungsamtern der Kommunen eine wichtige Rolle bei der Ent-
wicklung des Projektes und der Kommunikation und Uberfiihrung der innovativen Lo-
sungsansatze auf den Industriepark Elsbachtal. [Stadt Grevenbroich, 2024; GFWS, 2024]

RWE Power AG

RWE spielt als Eigentimer der Flache eine zentrale Rolle bei der Entwicklung des Indust-
rieparks Elsbachtal. Gemeinsam mit den Stadten Grevenbroich und Jichen entwickelt
RWE Power das interkommunale Gewerbe- und Industriegebiet.

RWE Power hat das Gebiet, das friiher fiir den Braunkohleabbau genutzt wurde, rekulti-
viert und fir die industrielle Nutzung vorbereitet. Hierbei hat RWE zusammen mit den
Stadten Grevenbroich und Jichen einen stadtebaulichen Vertrag unterzeichnet, der die
Schritte zur Flachennutzungs- und Bebauungsplanung, ErschlieBung und Vermarktung re-
gelt. Im Rahmen der Planung der innovativen Ansatze ist daher RWE im weiteren Verlauf
der Projektentwicklung zu beteiligen, damit die Empfehlungen und zukiinftige Planungs-
randbedingungen mit dem Bebauungsplan und der ErschlieBung harmonisiert werden.
[RWE Power AG, 2021]

Ansiedelnde Unternehmen/Zukiinftige Eigentiimer

Im Rahmen der Entwicklung des Industriegebietes sind die zukiinftigen Unternehmen
friihzeitig in die Planungsprozesse einzubeziehen, um sicherzustellen, dass ihre Bediirf-
nisse und Anforderungen berticksichtigt werden. Durch Workshops und Konsultationen
kénnen Unternehmen ihre Perspektiven und Vorschlage einbringen. Daher wurden be-
reits im Vorfeld und im Laufe des Projektes sogenannte ,Runde Tische” durch die Wirt-
schaftsforderung durchgefiihrt und entsprechende Anforderungen im Rahmen einer Da-
tenabfrage ermittelt. Unternehmen sollten weiterhin bei der Planung und Finanzierung
der notwendigen Infrastruktur, wie StraRen, Energieversorgung und Kommunikationsnet-
zen, beteiligt werden. Dies kann zu der Entwicklung nachhaltiger und innovativer Losun-
gen beitragen. Denkbar ware beispielweise die Vernetzung der Unternehmen im Hinblick
auf die Wirmeerzeugung und Stromerzeugung, sodass Uberschussstréme an benach-
barte Unternehmen abgegeben werden und ein gemeinsames Warmenetz entwickelt
wird, um eine Abwarme an andere Unternehmen zu liefern.

Insgesamt kann festgehalten werden, dass eine kontinuierliche Zusammenarbeit zwi-
schen Unternehmen, Kommunen, RWE und der Wirtschaftsférderung wichtig ist, um die
Entwicklung des Industriegebiets erfolgreich zu gestalten. Durch eine umfassende Betei-
ligung kénnen Unternehmen nicht nur ihre eigenen Interessen wahren, sondern auch zur
nachhaltigen und erfolgreichen Entwicklung des gesamten Industriegebiets beitragen.

Netzbetreiber
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Bei Netzbetreibern wird grundlegend zwischen Ubertragungsnetzbetreibern (UNB) und
Verteilungs- oder Versorgungsnetzbetreibern (VNB) unterschieden. Die Ubertragungs-
netzbetreiber betreiben die lberregionalen Stromnetze und transportieren Strom auf
Hochstspannungsebene (>220 kV) tber langere Distanzen. Verteilungsnetzbetreiber sind
fiir die regionalen und lokalen Netze zustadndig. Sie verteilen den Strom auf Mittelspan-
nungs- und Niederspannungsebene und gewahrleisten den Anschluss der Verbrauchsstel-
len an das Netz. Jeder Verteilungsnetzbetreiber hat Konzessionen fir bestimmte Gebiete.
Damit haben sie in ihrem Versorgungsbereich eine natirliche Monopolstellung. Die fir
das Projekt relevanten Verteilungsnetzbetreiber sind die NEW-Netz GmbH und die Regio
Netz GmbH. Die Versorgungsnetzbetreiber sind ebenso fiir die Integration von Erneuer-
bare-Energien-Anlagen in die Stromnetze verantwortlich. Sie miissen den Anschluss von
z. B. PVA an das offentliche Netz prifen und genehmigen. Auf der anderen Seite sind sie
jedoch auch verpflichtet den Strom abzunehmen und ggf. zu vergiiten. Somit ist der Ver-
teilungsnetzbetreiber ein unumganglicher und wichtiger Partner in der Realisierung der
PV-Anlagen.

Wasserstoffwirtschaft

Wie bereits im Kapitel 6.3.9 detailliert dargestellt, beteiligt sich der der Rhein-Kreis Neuss
aktiv am Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft. Zudem gibt es in der Region einige Bestre-
bungen H2-Abnehmer und H2-Erzeuger zu etablieren, jedoch nur wenige konkrete Pro-
jekte. Nach der Bedarfsanalyse der Unternehmen wurde deutlich, dass eine Wasserstof-
ferzeugung und -versorgung auch im Hinblick auf die Entwicklungszeitraume des Wasser-
stoffkernnetzes eher untergeordnet zu betrachten ist.

Fiir den Bauabschnitt wird empfohlen, Absprachen mit den Stakeholdern des Kernnetzes
und des Verteilnetzes zu treffen, um eine mogliche Anbindung an das Kernnetz zu reali-
sieren. Eine Vernetzung mit den regionalen Wasserstoffinitiativen und -aktivitaten ist
ebenfalls wichtig, um Synergien zu nutzen und die Integration zu férdern.

Contractoren/Betreiber

Fiir den Betrieb des zentralen Lade Hubs, der PV-Anlagen sowie der Energiezentralen und
Netzinfrastrukturen existieren zahlreiche Anbieter und Contractoren am Markt. Hier-
durch kénnen zum einen die Investitionskosten reduziert, als auch der Betrieb, Wartung
und Instandhaltung durch einen externen Betreiber gewdhrleistet werden. Insbesondere
im Hinblick auf die Beantragung von Fordermitteln fir Investitionen in gemeinsame Infra-
strukturen, erscheint die Einbindung von Betreibergesellschaften als zielfihrend und wird
daher empfohlen. Hierdurch lasst sich die Griindung einer gemeinsamen Gesellschaft, ins-
besondere fiir die Warmeversorgung, aus den anzusiedelnden Unternehmen vermeiden.
Daher spielen Betreiber und Contractoren eine wichtige Rolle, um die innovativen Kon-
zeptansatze umzusetzen.
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Planer, Installateure, ausfiihrende Firmen

Planer sind Fachleute, die sich neben der Erstellung von Planunterlagen auch mit deren
Umsetzung beschaftigen. Der Installateur ist derjenige, der die Planung umsetzt und das
notwendige Material beschafft. Zur Starkung der lokalen Wertschépfung, kénnte die Ein-
bindung lokaler Unternehmen einen Mehrwert fiir das Projekt bringen. Im Zuge der Um-
setzung konnten die Planungs- und Ausfilihrungsleistungen regional ausgeschrieben wer-
den, um lokale Anbieter zu unterstitzen.

Finanzierende Stellen/ Férdermittelgeber

Fordermittelgeber sind Organisationen oder Institutionen, die finanzielle Unterstiitzung
fiir bestimmte Projekte oder Programme bereitstellen. Um die Wirtschaftlichkeit im Pro-
jekt zu erhéhen, werden in Kapitel 7 verschiedenen Forderprogramme vorgestellt und
entsprechend bewertet. Im Rahmen des Projektes sind Fordermittelgeber friihzeitig ein-
zubinden und Antrdge vor dem MaRnahmenbeginn zu beantragen, um einer entspre-
chende Forderschadlichkeit entgegenzuwirken. Einige Fordermittelgeber bieten auch
mehrstufige Verfahren an, in denen mit Antragstellung entsprechende Projektskizzen ein-
gereicht und erstellt werden missen. Hierunter fallen insbesondere die Férderpro-
gramme im von Strukturwandel betroffenem Rheinischem Revier beispielsweise durch
das Forderpaket Forderprogramm ,Starkung der Transformationsdynamik und Aufbruch
in den Revieren und an den Kohlekraftwerkstandorten (STARK)“.

Zusatzlich ist auf das Programm ,Stadtentwicklung flir das Rheinische Revier der Zukunft
(STEP RR)“ hinzuweisen, dass sich gezielt an Kommunen und regionale Akteure richtet,
um im Rheinischen Revier eine nachhaltige und zukunftsorientierte Entwicklung zu for-
dern. Fir den Neubau eines Industriegebiets konnen sich daraus insbesondere Férder-
moglichkeiten fir Infrastruktur-, Energieeffizienz- oder Mobilitdtsmallnahmen ergeben,
die im Kontext einer ganzheitlichen Quartiers- oder Stadtentwicklung stehen.

STEP RR férdert MaRnahmen, die eine Transformation der Region im Sinne einer ressour-
censchonenden und innovativen Strukturentwicklung vorantreiben. Darunter fallen ne-
ben klassischen stadtebaulichen Aspekten auch Projekte, die die 6konomische Wettbe-
werbsfahigkeit und die soziale Integration starken. Aufgrund der oftmals mehrstufigen
Beantragungsverfahren (etwa Projektskizzen oder Machbarkeitsstudien) empfiehlt sich
eine frihzeitige Abstimmung mit den zustandigen Stellen des Landes Nordrhein-Westfa-
len, um den konkreten Forderbedarf zu ermitteln und Antrage rechtzeitig stellen zu kén-
nen.

Fiir die Entwicklung des Warmenetzes sei hier insbesondere auf das fordermittelgebende
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle hingewiesen, die bereits in friihen Phasen
im Hinblick der Forderfahigkeit zu konsultieren sind. Hier sind bereits Fordermoglichkei-
ten im Rahmen der Planung von mindestens 50 % und der Ausfiihrung von 40 % denkbar

Stromabnehmer/Verbraucher/Anbindung der Teilprojekte:

Wie in Kapitel 7.2 beschrieben wird, kdnnten die Teilprojekte als zukiinftige Stromabneh-
mer bzw. Verbraucher fungieren. Um eine direkte Vermarktung bspw. tiber einen On-Site
PPA zu gewahrleisten, ist es sinnvoll zukiinftige Abnehmer in die Konzeptentwicklung ein-
zubinden. Eine gemeinsame (zeitliche) Entwicklung wiirde im Hinblick auf die Realisier-
barkeit die Chancen erhéhen.

©Drees & Sommer 2025 Seite 102



INNovATIONSPARK DREES &

Machbarkeitsstudie Energiesystem Elsbachtal G274 BESY .
i Erneuerbare Energien SCOMMER

Zweckverband LANDFOLGE Garzweiler

FORDERUNG UND BETREIBERMODELLE

7 FORDERUNG UND BETREIBERMODELLE

7.1 UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Zur Ermittlung geeigneter Forderzugange fiir das ,Energiesystem Elsbachtal” wurde eine
Analyse potenzieller Forderprogramme durchgefiihrt. Dabei wurden relevante Forder-
moglichkeiten des Landes Nordrhein-Westfalen, des Bundes und der Europaischen Union
zusammengetragen und hinsichtlich ihrer grundsatzlichen Férderfahigkeit fir die jeweili-
gen Konzeptvarianten einer groben qualitativen Erstbewertung unterzogen. Eine prazi-
sere Einschatzung darlber, inwieweit diese Forderoptionen tatsachlich greifen, ist jedoch
erst im weiteren Planungsverlauf moglich.

Neben Zuschiissen wurden auch zinsvergiinstigte Kredite berlicksichtigt. Die betrachteten
Programme wurden im Hinblick auf Art des Férdergebers, Forderumfang, wesentliche Vo-
raussetzungen und das eingeschéatzte Forderpotenzial beurteilt. In Tabelle 16 sind samtli-
che Forderprogramme aufgefiihrt, die sowohl fiir das Projekt ,,Energiesystem Elsbachtal”
als auch in Kombination mit den betrachteten Teilprojekten in Frage kommen kénnen.
Hierbei sind entsprechende Kummulierungsverbote und Kummulierungsvorgaben zu pri-
fen.

Um die Relevanz der einzelnen Programme zu bewerten, wurde die folgende Bewertungs-
skala verwendet:

Grin: Programme mit hoher Férderwahrscheinlichkeit
Gelb: Programme mit mittlerer Férderwahrscheinlichkeit

Rot: Programme mit geringer/keiner Férderwahrscheinlichkeit
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Tabelle 16 Forderpotenziale (Verlinkung zur Quelle)

Forder-

programme

KfW-Programm Er-
neuerbare Ener-

igien — Standard

Forder-

Art der
Forde-

Darlehen

Antragsberech-

Offentliche Ein-
richtung, Privat-
person, Unterneh-
men, Verband/
\Vereinigung

Férderumfang

Geférdert werden Errichtung, Er-
weiterung und Erwerb von Anla-
gen zur Nutzung erneuerbarer
Energien, einschlieRlich Warmeer-
zeugung, Warme-/Kéltenetze und
-speicher. Zudem werden MaR-
nahmen zur Flexibilisierung von
Strom, Digitalisierung der Energie-
wende, Contracting-Vorhaben und
Modernisierungen mit Leistungs-
steigerungen unterstutzt.

Wesentliche Voraussetzungen

Vorhaben muss mit Ausschlussliste
der KfW Bankengruppe vereinbar
sein.

Vorhaben muss gesetzliche umwelt-
und sozialrechtliche Standards befol-
gen.

Anforderungen des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes (EEG) mussen er-
fullt sein. Bei Darlehensnutzung miis-
sen natirliche Personen oder gemein-
nitzige Einrichtungen Strom teilw.
einspeisen oder Warme teilw. verkau-
fen.

Forderhohe

bis zu 100 % der forderfahigen Kos-
ten. Max. 150 Mio. € pro Vorhaben.

Quick Check
Forderfahigkeit

Hohe Forderwahr-
scheinlichkeit flr EE-
Anlagen und Warme-/
Kalte Netze und Spei-
cher.

Besonders interes-
sant, falls ein Contrac-
ting-Modell fir
Warme- oder PV-An-
lagen gewahlt wird.

effiziente Ge-
bdude — Klima-
freundlicher Neu-
bau (KFN) — Nicht-
wohngebadude

\vatperson, Ver-
band/Vereinigung,
Offentliche Ein-
richtung

planungs- und Baubegleitungsleis-
tungen einschlielllich Dienstleis-
tungen fiir Lebenszyklusanalyse
oder Nachhaltigkeitszertifizierung
und Eigenleistungen.

12 Monaten nach Bauabnahme erfol-
gen. Das Vorhaben muss in Deutsch-
land stattfinden, Standards erfiillen
und das Gebaude 10 Jahre zweckge-
bunden genutzt werden. Ein Energie-
effizienz-Experte sowie flr die QNG-
Stufe ein QNG-Berater und eine Zerti-

fizierungsstelle sind erforderlich.

ten, max. jedoch Stufe , klima-
freundliches NWG*” 2.000 € pro m?
NGF, max. 10 Mio. € pro Vorhaben,
Stufe ,mit QNG* 3.000 € pro m?
NGF, max. 15 Mio. € pro Vorhaben.

NRW.BANK.Infra- [NRW. |Darlehen [Offentliche Ein-  |Die Férderung umfasst Unterneh- [Der Unternehmenssitz oder Investiti- [Die Hohe des Darlehens betrigt je [Férderungen fiir In-
strukturfinanzie- [Bank richtung, Kom- mens- und Projektfinanzierung fiirjonsort muss in NRW liegen. Ausnah- |[Vorhaben min. 5 Mio. €. vestitionen in Energie-
rungen mune, Unterneh- |Investitionen in Umwelt-, men mit NRW-Bezug sind maoglich. Konsortialfinanzierungen Hohe der |und Verkehrsinfra-
men, Ver- Energie-, Verkehrs- und Soziale  |Das Vorhaben muss wirtschaftlich er- |Beteiligung der NRW.BANK max. strukturmalRnahmen
band/Vereinigung |Infrastruktur, Bildung, 6ffentlich- |folgreich sein. Bei Konsortialfinanzie- (50 % der Gesamtfinanzierung. denkbar.
private Partnerschaften, Rekom- [rungen Gbernimmt die Hausbank die
munalisierung sowie Verwaltungs-|Flihrung. ESG-Fordervoraussetzungen
gebdude und Betriebsmittel. miissen beachtet werden. Unterneh-
men in Schwierigkeiten sind ausge-
schlossen.
Bundesférderung [KfW Darlehen |[Unternehmen, Pri-|Bauwerkskosten, Kosten fiir Fach- |Der Ersterwerb muss innerhalb von  [Max. 100 % ihrer forderfahigen Kos-|Férderungen von Bau-

werkskosten und Kos-
ten fiir Fachplanungs-
und Baubegleitungs-
leistungen einschlieR-
lich Dienstleistungen
fir LCA oder Nachhal-
tigkeitszertifizierung

denkbar.
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Forder-
programme

Férder-
geber

Art der
Forde-

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

rung

enz in der Wirt-
schaft

— Kredit & Zu-
schuss: Modul 2
Prozesswarme aus

othermieanlagen, Anlagen zur
Verfeuerung fester Biomasse so-
wie KWK-Anlagen auf Basis dieser
Technologien.

trieben werden und technische Min-
destanforderungen erfiillen. Muss der
KfW-Ausschlussliste sowie umwelt-
und sozialrechtlichen Standards

Bundesférderung [BMWK [Zuschuss [Unternehmen MaRnahmen zur Energie- und Res-[Vorhaben muss in Deutschland statt- [Max. 60 % der férderfahigen Kosten |Mittlere Forderwahr-
fir Energie- und sourceneffizienz wie Prozessopti- (finden, 3 Jahre betrieben werden und [betragen. scheinlichkeit.
Ressourceneffizi- mierungen, Abwarmenutzung, Amortisationszeit von lber 4 Jahren |Hohere Forderchance bei besserer,
enz in der Wirt- energieeffiziente Warme-, Kélte- |haben. hoherer Effektivitdt der Fordergel- [Besonders geeignet,
schaft — Forder- und Bellftungssysteme, Prozes- |Umsetzung innerhalb 48 Monaten. [(der in Bezug auf Treibhausgase. Die ffalls Abwarme oder
wettbewerb selektrifizierung, Nutzung erneu- |Ein Einsparkonzept ist erforderlich;  |max. Forderung pro Vorhaben EUR [Prozessoptimierungen
erbarer Energien und Wasserstoff. zertifizierte Unternehmen kdnnen es {20 Mio. €. eine Rolle spielen und
Dazu gehoren Prozesswarmebe- |intern erstellen. Separater Vertrag  |Erstellung eines Einsparkonzepts  [insbesondere bei
reitstellung aus Solarkollektoren, |bei Contracting-Vorhaben. durch externe Energieberater bis zu [nachtraglicher In-
Biomasse, Warmepumpen sowie 5 % des Netto-Investments max. tegration.
der Einsatz von Sensorik und Steu- 50.000 €.
erungstechnik inklusive Software.
Bundesférderung [KfW Darlehen, [Unternehmen Gefordert wird der Austausch von |Fir Unternehmen in Deutschland. Kredit von bis zu EUR 100 Mio. €.  |Mittlere Férderwahr-
fir Energie-und |BAFA  [Zuschuss Bestandsanlagen bei elektrischen |MaRnahme muss in Deutschland Kleine Unternehmen: bis zu 25 %  |scheinlichkeit.
Ressourceneffizi- [BMWK Motoren, Antrieben, Pumpen, durchgefiihrt, 3 Jahre betrieben wer- |der forderfahigen Kosten
enz in der Wirt- Ventilatoren, Drucklufterzeugern |den sowie Bestandsanlage seit min- [Mittlere Unternehmen: bis zu 20 % [Férderung fiir Aus-
schaft mit Steuerung, Warmelibertra-  |destens 5 Jahren im Besitz und funkti-|der férderfahigen Kosten. tausch bestehender,
— Kredit & Zu- gern zur Abwarmenutzung sowie |onsfahig sein. Ausgetauschte Anlagen [Tilgungszuschuss in Hohe von max. |ineffizienter Technik
schuss: Modul 1 der thermischen Isolierung von in-(dirfen nicht weiterbetrieben werden.[200.000 €. als auch fir die Neu-
Querschnittstech- dustriellen Anlagen oder Anlagen- |Muss technische Anforderungen er- anschaffung effizien-
nologien teilen. fillen und min. 2.000 € netto kosten. ter Technik im Rah-
Zusatzliche Voraussetzungen fur men von Neubauten;
Contractoren. moglicherweise fiir
einzelne Unterneh-
men relevant.
Bundesférderung [KfW Darlehen, [Unternehmen Gefordert werden Solarkollektor- [Fir kreditwiirdige Unternehmen in  [Kredit von bis zu 100 Mio. €. Hohe Forderwahr-
flir Energie- und |BAFA  [Zuschuss anlagen, Warmepumpen mit er- [Deutschland. MaRnahme muss in Kleine Unternehmen: bis zu 60 % |scheinlichkeit.
Ressourceneffizi- [BMWK neuerbaren Energiequellen, Ge- |Deutschland stattfinden, 3 Jahre be- |der forderfahigen Kosten

Mittlere Unternehmen: bis zu 50 %
der forderfahigen Kosten

GrolRe Unternehmen: bis zu 40 %
der forderfahigen Kosten.

Wichtig fur Geother-
mie und Warmepum-
peneinsatz im Projekt.
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Forder-
programme

Férder-
geber

Art der
Forde-

Antragsberech-

tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

und Energiesparen

— Programmbe-
reich Warme- und

Kaltenetze

Arns-
berg

Prozessen, Grubenwasser, Ge-
othermie, Abfallverbrennung),
thermische Speicher, Leitungen
zur Querung von Infrastrukturen,
Umbau von Warmedampfnetzen,
Netzverbindungen, innovative
Verteil- und Transportsysteme,
unterirdische Leitungen (groRer
300 mm in Einzelféllen), HeiR- und
Warmwassernetze zur Abwarme-
erfassung, innovative Systemkom-
ponenten sowie Studien zu Neu-,
Ausbau und Modernisierung von

Warme- und Kéltenetzen.

willigung noch nicht begonnen wor-
den sein. Erforderliche Genehmi-
gungen sind vor dem Zuwendungs-
bescheid vorzulegen. Bestehende
KWK-Warmeversorgung darf nicht
verdrangt werden, auBer bei KWK-
Anlagen auf Kohle- oder Mineral-
olbasis.

rung
erneuerbaren entsprechen. Zusatzliche Vorausset-  [Tilgungszuschuss in Héhe von max.
[Energien zungen fur Contractoren. 20 Mio. €.
Bundesférderung [KfW Darlehen, [Unternehmen Mess-, Steuer- und Regelungs- Fir kreditwirdige Unternehmen in |Kredit von bis zu EUR 100 Mio. €.  |Hohe Forderwahr-
fir Energie-und |BAFA  [Zuschuss technik und Sensorik zum Monito-| Deutschland. Die MaBnahme muss [Kleine Unternehmen: bis zu 45 %  |scheinlichkeit.
Ressourceneffizi- [BMWK ring und, um die Effizienz von in Deutschland durchgefiihrt, 3 der forderfahigen Kosten
enz in der Wirt- Energie- und Materialstromen zu | Jahre betrieben und technische Mittlere Unternehmen: bis zu 35 % [Relevant fiir Ener-
schaft regeln, Energiemanagement-Soft- | Mindestanforderungen erfillen. Sie |der forderfahigen Kosten giemanagement-Soft-
— Kredit & Zu- ware inklusive der Kosten fiir muss der KfW-Ausschlussliste sowie |Groe Unternehmen: bis zu 25 %  (ware und Effizienz-
schuss: Modul 3 Schulungen ihrer Beschéftigten. deutschen Umwelt- und Sozialstan- |der foérderfahigen Kosten steigerung durch Mo-
Mess-, Steuer- und dards entsprechen. Zusatzliche Vo- ([Tilgungszuschuss von max. nitoring.
Regelungstechnik, raussetzungen fiir Contractoren. 20 Mio. €.
Sensorik und Ener-
igiemanagement-
Software
progres.nrw — Pro-[IMWIKE [Zuschuss [Unternehmen Gefordert werden Neubau und Ilhr Vorhaben darf keine Planung, Forderung abhangig von der zu for- [Sehr hohe Forder-
igramm fiir Ratio- [NRW, Verdichtung energieeffizienter Reparatur, ErsatzmaRnahme oder |dernde MaRBnahme. Bis zu 70 % der |wahrscheinlichkeit.
nelle Energiever- [Bezirks- Warme- und Kaltenetze (bis 300 gesetzlich vorgeschriebene MaR-  [férderfahigen Ausgaben.
wendung, Regene-regie- mm Rohrdurchmesser), Anlagen nahme sein. Es muss in Nordrhein- |Bagatellgrenze: 100.000 €. Direkte Relevanz fir
rative Energien rung zur Warmeauskopplung (z. B. aus | Westfalen durchgefiihrt und vor Be- die geplanten Warme-

netze im Gebiet.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Art der
Forde-
rung

Férder-
geber

Forder-
programme

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

band/Vereinigung

Umweltschonende Konsum-
guter

Klima- und ressourcenscho-
nendes Bauen

Energie- und ressourcen-
schonende Quartiersentwick-
lung

Erneuerbare Energie, Ener-
gieeinsparung und -effizienz
Ressourceneffiziente Produk-
tionsprozesse und Werk-
stoffe

Kreislaufwirtschaft fiir Me-
talle und mineralische Rest-
stoffe

Reduktion von Stickstof-
femissionen

Schutz und Bewirtschaftung
von Grund- und Oberflachen-
wasser

Naturschutz in Nutzland-
schaften und Schutzgebieten
Schutz national wertvoller
Kulturgiiter vor Umweltein-

flissen

scheidend.

Umweltschutzfér- [Deut-  [Zuschuss [Unternehmen, Bil- |Geférdert werden innovative und | Vorhaben ist innovativ, Abgrenzung |Genaue Férderbedingungen werden|Geringe Férderwahr-

derung der Deut- |[sche dungseinrichtung, |modellhafte Vorhaben in 12 The- | vom Stand der Technik, breite An- [im Bewilligungsschreiben festgelegt.|scheinlichkeit.

schen Bundesstif- |Bun- Forschungseinrich-imenfeldern: wendbarkeit und zeitnahe Marktfa-

tung Umwelt desstif- tung, Hochschule, | — Nachhaltigkeitsbewertung higkeit, neue Potenziale zur Um- Aufgrund des Fokus
tung Kommune, Offent- und -bewusstsein weltentlastung, dient nationalem auf innovative und
Umwelt liche Einrichtung, | — Nachhaltige Erndhrung und Naturerbe. Grad der Umweltentlas- modellhafte Vorha-
(DBU) Privatperson, Ver- Lebensmittelverwendung tung ist fiir Forderentscheidung ent- ben weniger geeignet.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Forder-
programme

Forder-

geber

Art der
Forde-

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

progres.nrw — Pro-

igramm fir Ratio-

nelle Energiever-
wendung, Regene-

rative Energien
und Energiesparen

— Programmbe-
reich Klimaschutz-

technik

MWIKE
NRW;
Bezirks-
regie-
rung
Arns-
berg

rung
Zuschuss

Kommune, Privat-
person, Unterneh-
men, Offentliche
Einrichtung, Ver-
band/Vereinigung

Erneuerbare Energien: Solar &
Wind, Beratungen

Geothermie: Fachweiterbildun-
gen, seismische Studien
Klimagerechte Gebaude: H2 + PV,
Warmepumpen, Liftung, Bio-
masse, Druckerhéhungsanlagen,
Monitoring

Energiewende im Quartier: Nah-
warme-/Kaltenetze, Speicher, Ab-
warmenutzung

Warmekonzepte: Treibhausgas-
arme Prozesswarme
Erstberatung: Klimaneutralitat fur
Kleinunternehmen
Transformationskonzepte

Die Forderung gilt nur fur neue An-
lagen oder MaRnahmen von beson-
derem Landesinteresse. lhr Vorha-
ben darf keine Reparatur, Ersatz-
malnahme oder gesetzlich vorge-
schriebene MalRnahme sein. Es
muss in Nordrhein-Westfalen ge-
plant, durchgefiihrt und vor Bewilli-
gung noch nicht begonnen worden
sein. Erforderliche Genehmigungen
sind vor dem Zuwendungsbescheid
vorzulegen und je nach Forderge-
genstand sind technische Vorausset-
zungen zu erfllen.

Zuschusses von Art und Umfang ih-
rer MaBnahme abhangig.
Kosten min. 350,00 €.

Hohe Forderwahr-
scheinlichkeit fir Lad-
einfrastruktur inklu-
sive Netzanschluss
und dafiir nétige Kon-
zepte, wenn diese
Uber die gesetzlichen
Anforderungen hin-
ausgehen.

Bundesférderung
fur effiziente War-

menetze (BEW)

BMWK
BAFA

Zuschuss

Unternehmen,
Kommune, Offent-
liche Einrichtung,
Verband/Vereini-

gung

Modul 1: Transformationsplane,
Machbarkeitsstudien;
Transformationsplane fiir Be-
standswarmenetze (100 % erneu-
erbare Warme bis 2045).
Machbarkeitsstudien fir treib-
hausgasneutrale Warmenetze mit

Modul 2: Systemische Férderung;
Neubau von Warmenetzen mit
mindestens 75 % erneuerbarer
Warme. Transformation von Be-
standsnetzen zur vollstandigen
Dekarbonisierung bis 2045.
Modul 3: EinzelmaRnahmen;
Solarthermie, Warmepumpen, Bi-

omassekessel, Warmespeicher,

steigendem EE & Abwarme Anteil.

Warmenetz muss zu min. 50 % in
Deutschland errichtet werden und
mehr als 16 Gebdude oder 100
Wohneinheiten versorgen. Anteil er-
neuerbarer Energien und Abwarme
muss bis 2030, 2035 und 2045 anstei-
gen, mit begrenztem Biomasseanteil.
Bei Contracting-Vorhaben ist der
Contractingvertrag vorzulegen. For-
derfahige Kosten miissen durch Wirt-
schaftsprifer oder Steuerberater be-
statigt werden. Fir Investitionen und
Betriebskosten (Modul Il) sind ein
Transformationsplan oder eine Mach-
barkeitsstudie (Modul 1) sowie die Be-
rechnung der Wirtschaftlichkeitsliicke

erforderlich.

Transformationspldne und Mach-
barkeitsstudien (Modul 1): Bis zu
50 % der forderfahigen Ausgaben,
max. 2 Mio. € fir 12 Monate.
Investition in Neubaunetze und in
Bestandsnetze (Modul 2): bis zu

40 % der forderfahigen Ausgaben,
max. 100 Mio. € pro Vorhaben fir 4
Uahre, Forderung fiir Betriebskosten
der Erzeugung und Einspeisung von
\Warme aus Solarthermieanlagen
und Warmepumpen. Férderhdhe
abhangig von Art der Anlage und
der Jahresarbeitszahl der ersten 10
Uahre.

Sehr hohe Forder-
wahrscheinlichkeit.

Zentrale Bedeutung
flr die Finanzierung
des geplanten War-
menetzes.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Forder-
programme

Forder-

geber

Art der
Forde-
rung

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

Rohrleitungen und Warmeuberga-
bestationen.

fiir EinzelmaBnahmen (Modul 3):
Bis zu 40 % der forderfahigen Aus-
gaben, max. 100 Mio.€ pro Vorha-
ben fir 2 Jahre.

Klimaschutzinitia-
tive — Klimaschutz-

projekte im kom-
munalen Umfeld

(Kommunalrichtli-

nie)

BMWK
Zukunft
— U m-
welt —
Gesell-
schaft
(ZUG)
gGmbH

Zuschuss

\Verband/Vereini-
gung, Offentliche
Einrichtung, Kom-
mune, Hoch-
schule, Unterneh-
men

Strategische KlimaschutzmaRnah-
men: Beratungsleistungen, Ener-
giemanagementsysteme, Energie-
sparmodelle, Kommunale Netz-
werke, Machbarkeitsstudien
Klimaschutzkoordination, Klima-
schutzkonzepte und -management
Integrierte Vorreiterkonzepte, Fo-
kuskonzepte, Umsetzungsma-
nagement

Investive Klimaschutzmalnah-
men: AuBen-, StraBen-, Innen-
und Hallenbeleuchtung,
klimafreundliche Mobilitat, Abfall-
wirtschaft, Abwasserbewirtschaf-
tung, Trinkwasserversorgung,
weitere investive Malnahmen fir
den Klimaschutz

Warmenetz muss zu 50 % in Deutsch-
land errichtet und mehr als 16 Ge-
baude oder 100 Wohneinheiten ver-
sorgen. Der Anteil erneuerbarer Ener-
gien und Abwarme steigt bis 2030,
2035 und 2045, mit begrenztem Bio-
masseanteil. Contracting-Vorhaben
erfordern den Contractingvertrag.
Kosten miissen von Wirtschaftsprii-
fern oder Steuerberatern bestatigt
werden. Fiir Modul Il sind ein Trans-
formationsplan oder eine Machbar-
keitsstudie (Modul I) sowie die Wirt-
schaftlichkeitsliicke erforderlich.

Finanzschwache Kommunen be-
kommen mehr Forderung
Strategische KlimaschutzmaBnah-
men:

Klimaschutzkoordination, Beratung,
Energiemanagement: 70-90 %
Kommunale Netzwerke: 60-80 %
Machbarkeitsstudien: 50-70 %
Klimaschutzkonzepte/-manage-
ment:

Erstvorhaben: 70-100 %
\lAnschlussvorhaben: 40-60 %
Vorreiterkonzepte: 50-7 0%
Fokuskonzepte/Umsetzungsma-
nagement:

Fokuskonzepte: 60-80 %
Umsetzungsmanagement: 40-60 %
Investive KlimaschutzmaBnahmen
Beleuchtung:
Zeit-/pridsenzabhdngig, Innenbe-
leuchtung: 25-40 %

\Adaptive Steuerung: 40-55 %
Klimafreundliche Mobilitit:
Mobilitéitsstationen inkl. Rad:
50-65 %

Bike+Ride: 70-85 %
Abfallwirtschaft:
Bioabfall/Vergdrung: 40-55 %

Deponiegase: 50-65 %

Hohe Forderwahr-
scheinlichkeit.

Insbesondere fir stra-
tegische Klimaschutz-
malknahmen und Mo-
bilitatskonzepte ge-
eignet.

Relevante Projekte
umfassen unter ande-
rem Beratungsleistun-
gen, Energiemanage-
mentsysteme und in-
vestive MaRnahmen,
wie Ladeinfrastruktur
und energieeffiziente
Beleuchtung.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Forder-
programme

Férder-
geber

Art der
Forde-

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

rung

Trink-/Abwassermanagement:
30-45 %
Weitere MafSnahmen: 40-55 %

EFRE/JTF-Rahmen-MWIKE [Zuschuss [Existenzgriinder, |EFRE/JTF-Rahmenrichtlinie NRW Vorhaben missen EU-Klima- und Um-|Vorhaben des EFRE.NRW, die au-  |GroRes Forderpaket
richtlinie NRW NRW Forschungseinrich-[férdert nachhaltige und zukunfts- |weltpolitische Standards, UN-Ziele fiir|Berhalb des Regierungsbezirks mit vielen Unterpunk-
tung, Hochschule, \weisende Investitionen in NRW  [nachhaltige Entwicklung & Pariser Kli- [ Minster durchgefiihrt werden, ten und Ausschrei-
Kommune, Offent-|mit Mitteln des EFRE und des JTF. |maschutzabkommen erfiillen, ohne |max. 40 %. bungen. Einzelne
liche Einrichtung, [FRE.NRW: Umweltziele der EU zu beeintrachti- Punkte missen im De-
Unternehmen, — Innovatives NRW gen. Infrastrukturvorhaben diirfen tail untersucht wer-
Verband/Vereini- |- Mittelstandsfreundliches NRW |nicht durch Klimawandelfolgen ge-  [Vorhaben des JTF.NRW max. 50 %. |[den.
gung — Nachhaltiges NRW fahrdet werden, miissen , Energieeffi-
_  Mobiles NRW zienz zuerst” beachten und klima- Hohe Férderwahr-
_  Lebenswertes NRW neutral bis 2050 sein. Gesamtfinan- scheinlichkeit.
JTF.NRW: zierung ist zu sichern. Bei Verbund-
_ Zukunftsfahige Kohleregionen vorhaben bilden Beteiligte eigene Relevanz flr nachhal-
mit einem gerechten UbergangTeiIvorhaben, die Koordination tber- tige Flachenentwick-
im nérdlichen Ruhrgebiet und nimmt eine Partei. lung und energieeffizi-
im Rheinischen Revier ente Infrastrukturpro-
jekte.
NRW.BANK. Ener- NRW. |Darlehen [Unternehmen, Pri-|Mitfinanziert werden der Erwerb |Anlagen zur Energieerzeugung, -spei- |Darlehenshohe bis 100 % der for-  |Hohe Férderwahr-
gieinfrastruktur  [Bank \vatperson, Ver-  \von Grundstiicken und Gebduden, [cherung und -verteilung missen 6f- |derfahigen Investitionskosten, Min- |scheinlichkeit durch
band/Vereinigung |gewerbliche Baukosten, die An-  [fentlichen Zwecken dienen oder er- |destbetrag von 125.000 €, max. Errichtung erneuerba-
schaffung von Einrichtungen und |zeugte Energie (iberwiegend in 6f- 150 Mio. €. rer Energien, wenn
Maschinen sowie fentliche Netze einspeisen. ESG-For- |Darlehenslaufzeit 3-30 Jahren. Grof3teil ins offentli-
Betriebs- und Geschaftsausstat- |dervoraussetzungen sind einzuhalten. che Netz eingespeist
tung. \Wohnwirtschaftliche Vorhaben und wird. Aktuelle Vari-
die Umfinanzierung abgeschlossener ante speist tiber 50 %
MaRnahmen sind von der Forderung ins Netz.
ausgeschlossen.
Zuwendungen fir IMUNV [Zuschuss |Unternehmen, Forderung fur Aktivitdten in der  |Das Vorhaben muss bedeutend fiir  [Zuschusshohe ist vom Antragsteller [Forderungen von ein-
die Umweltwirt- |NRW, Verband/Vereini- [Umweltwirtschaft, wie umwelt- [Klima-, Ressourcen- und Umwelt- und der Art ihres Vorhabens abhan- [zelnen Beratungs-
schaft des Landes |Projekt- gung, Forschungs- [freundliche Energie, Ressour- schutz, Kreislaufwirtschaft, nachhalti- gig. dienstleistungen und
Nordrhein- trager einrichtung, ceneffizienz, Wasserwirtschaft, |ges Wirtschaften sowie
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Forder-
programme

Forder-

geber

Art der
Forde-

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

Westfalen (Um-

weltwirtschafts-
richtlinie — UW-RL)

Uilich
(Pt))

rung

Hochschule, Kom-
mune, Offentliche
Einrichtung

nachhaltige Land- und Forstwirt-
schaft, Mobilitat und Schutztech-
nologien.

Gefordert werden: Studien, Bera-
tungen und Machbarkeitsstudien,
Industrielle Forschung, experi-
mentelle Entwicklung und Innova-
tionsforderung (bes. fiir KMU),
Prozess- und Organisationsinnova-
tionen, Innovationscluster,
KMU-Teilnahme an Messen und
Ausstellungen, Investitionen in
Energieeffizienz, Ressourceneffizi-
enz und Kreislaufwirtschaft,
Investitionen in Forschungs-, Er-
probungs- und Versuchsinfrastruk-
turen, Unternehmensneugriin-
dungen. Diese MaRnahmen miis-
sen Uiber Unionsnormen hinausge-
hen und zur Nachhaltigkeit beitra-
gen.

Klimaanpassung und -Resilienz sein.
Es muss in Nordrhein-Westfalen
durchgefiihrt und vor Beginn der For-
derung noch nicht gestartet worden
sein. Bei Kooperationen sind Rechte
und Pflichten in einem Kooperations-
vertrag zu regeln.

Bagatellgrenze betragt 12.500 €, im
Bereich Forschung, Entwicklung und
Innovation 25.000 €.

Durchfuhrbarkeitsstu-
dien denkbar.

progres.nrw — Pro-

igramm fir Ratio-
nelle Energiever-
wendung, Regene-

rative Energien

MWIKE
NRW;
Bezirks-
regie-
rung

Zuschuss

Unternehmen,
Kommune, Privat-
person, Ver-
band/Vereinigung,
Offentliche Ein-

Gefordert werden Umsetzungs-
konzepte fir Elektromobilitat,
kommunale Ladeinfrastruktur, La-
deinfrastruktur und Netzan-
schliisse, batterieelektrische und

Vorhaben muss in NRW umgesetzt
werden und darf vor dem Zuwen-
dungsbescheid nicht begonnen ha-
ben. Kein Eigenbau, Prototyp mit we-
niger als 4 Exemplaren, keine Repara-

Fordersumme betragt max.
500.000 € pro Jahr und Antragstel-
ler. Bagatellgrenze 500,00 €.

Gute Forderwahr-
scheinlichkeit fiir
Malnahmen im Be-
reich Ladeinfrastruk-
tur.

tive — MaBnahmen

BAFA

Hochschule,

die Installation der

Kalte- und Klimaanlagen und bei der

pro MaRnahme, bei Anwendung der

und Energiesparen|Arns- richtung Brennstoffzellenfahrzeuge, Las-  |tur, Ersatzteilbeschaffung oder ge-
— Programmbe- |berg tenfahrrader sowie MaBnahmen [setzlich vorgeschriebene MaRnahme.
reich Emissions- und Studien zur emissionsarmen
arme Mobilitat Mobilitat von besonderem Lan-
desinteresse.
Klimaschutzinitia- BMWK [Zuschuss [Unternehmen, Sie erhalten die Forderung fir Fiir neu errichtete und neu installierte[Forderhochstgrenze insg. 200.000 € |Gute Forderwahr-

scheinlichkeit fur
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Forder-
programme

Forder-

geber

Art der
Forde-
rung

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

an Kalte- und Kili-
maanlagen

Kommune, Offent-
liche Einrichtung,
\Verband/Vereini-

gung

Kalteerzeugungseinheit von stati-
ondren Kalte- und Klimaanlagen
und von Riickkiihlsystemen, die
Installation von stationdren War-
mepumpen zur Abwdrmenutzung,
die Nachriistung von Trockenkiih-
lern als Vor- oder Freikihler, die
Installation von Komponenten
und Systemen, die Einbindung von
Anlagen zur Nutzung erneuerba-
rer Energien sowie die Effizienz-
Umristung von Kleinanlagen.

Die Anlagen missen mit nicht-ha-
logenierten Kaltemitteln betrie-
ben werden.

Effizienz-Umristung von Kleinanlagen
miissen sie einen softwaregestitzten
,,BAFA-Effizienz Check fiir Kalte- und
Klimaanlagen” nachweisen.
Stationare Anlagen miissen sich auf
dem Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland befinden.

Anlagen mussen nach Inbetrieb-
nahme min. 5 Jahre zweckentspre-
chend betreiben werden.

AGVO max. 15 % ihrer Investitions-
kosten, bei Anwendung der De-mi-
nimis-Regelungen max. 50 % ihrer
forderfahigen Ausgaben.

Malnahmen im Be-
reich Klimatisierung.

Forderung von
leichten und

schweren Nutz-
fahrzeugen mit al-

ternativen, klima-
schonenden An-
trieben und dazu-
igehoriger Tank-
und Ladeinfra-
struktur fur
elektrisch betrie-
bene Nutzfahr-

zeuge

BMDV
BALM

Zuschuss

Kommune, Unter-
nehmen, Ver-
band/Vereinigung

Forderung fur Anschaffung von
Nutzfahrzeugen mit alternativen,
klimaschonenden Antrieben, (rei-
nen batterieelektrischen, hybriden
und Brennstoffzellenfahrzeugen),
Umrustung von N2-/N3-Diesel-
Fahrzeugen auf Elektroantrieb,
die Errichtung und Erweiterung
der dazugehorigen Tank-/Ladeinf-
rastruktur, Machbarkeitsstudien
fr die Einsatzmoglichkeiten von
Nutzfahrzeugen, Studien und Ana-
lysen, die neue und bestehende
Logistikstandorte fur Nutzfahr-
zeuge beziehungsweise die ent-
sprechende Infrastruktur untersu-
chen.

Die Forderung erfordert die Einhal-
tung technischer und organisatori-
scher Anforderungen. Das Vorhaben
darf vor der Bewilligung nicht begon-
nen werden. Es muss mindestens ein
Nutzfahrzeug der EG-Fahrzeugklassen
N1 bis N3 mit forderfahigem Antrieb
angeschafft werden. Die Tank- und
Ladeinfrastruktur muss dem Stand
der Technik, dem Mess- und Eich-
recht sowie rechtlichen Vorgaben
entsprechen. Der Standort ist vor An-
tragstellung festzulegen.

Geforderte Fahrzeug-Anschaffung
der EG-Fahrzeugklassen N1, N2 und
N3 mit Elektroantrieb: bis zu 80 %
der zuwendungsfahigen Ausgaben.
Bei zugehoriger Tank- und Ladeinf-
rastruktur errichten oder erweitern:
bis zu 80 % der zuwendungsfahigen
Ausgaben.

Bei Machbarkeitsstudien, Studien
oder Analysen: bis zu 50 % der zu-
wendungsfahigen Ausgaben.
Insgesamt 15 Mio. € pro Kalender-
jahr.

Forderung der Mach-
barkeitsstudien und
der Ladeinfrastruktur
fir E-Mobilitat wahr-
scheinlich.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Forder-
programme

Férder-
geber

Art der
Forde-
rung

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

KfW-Umweltpro-
ramm

BMUV
Kfw

Darlehen

Unternehmen

Gefordert werden Investitionen
zur Verbesserung von Umwelt und
Klimaschutz, darunter:
Natiirlicher Klimaschutz: Entsie-
gelung, Begriinung, Regenwasser-
management.
Ressourcenschonung: Mafnah-
men zur ,,Circular Economy*“.
Luftreinhaltung und Larmschutz.
Technische KlimaschutzmaRnah-
men (nicht-energiebezogen).
Anpassung an den Klimawandel:
Natrliche KlimaschutzmaRnah-
men.

Umweltfreundlicher Verkehr.
Sonstige Umwelt- und Natur-
schutzmafBnahmen.

Die Investitionen missen die Umwelt-
situation deutlich verbessern und die
KfW-Ausschlussliste sowie Paris-kom-
patible Sektor-Leitlinien beriicksichti-
gen. Vorhaben missen in Deutsch-
land oder bei Auslandsvorhaben die
jeweiligen Umwelt- und Sozialstan-
dards erfiillen. MaBnahmen im Modul
,Natirliche KlimaschutzmafRhahmen”
sind in Deutschland umzusetzen, von
Fachplanern zu begleiten und dauer-
haft zweckgebunden zu pflegen. Fla-
chen und Anlagen missen bei Antrag-
stellung im Eigentum der Antragstel-
lenden sein.

Max. 25 Mio. € pro Vorhaben. Da-
mit kénnen sie bis zu 100 % der for-
derfahigen Kosten finanzieren.
Darlehens Laufzeit mindestens 2
Uahre, bis zu 5 Jahre mit einem til-
gungsfreien Anlaufjahr, bis zu 10
Uahre mit hochstens 2 tilgungsfreien
Anlaufjahren oder bis zu 20 Jahre
bei héchstens 3 tilgungsfreien An-
laufjahren.

Forderwahrscheinlich-
keit durch die Umset-
zung der Blau- und
Griindacher hoch.
Weitere Forderungen
flir umweltfreundli-
chen Verkehr denk-
bar.

Starkung der
Transformations-

dynamik und Auf-
bruch in den Re-
vieren und an den

Kohlekraftwerk-
standorten

(STARK)

BMWK

Zuschuss

Unternehmen,
Kommune, Privat-
person, Ver-
band/Vereinigung,
Offentliche Ein-
richtung, Hoch-
schule

Forderung in den Kategorien:

1) Vernetzung

2) Wissens- & Technologietransfer
3) Beratung

4) Qualifikation, Aus-/Weiterbil-
dung

5) Nachhaltige Anpassung offentli-
cher Leistungen

6) Planungskapazitaten und Struk-
turentwicklungsgesellschaften

7) Gemeinsinn und gemeinsames
Zukunftsverstandnis

8) AuRenwirtschaft

9) Wissenschaftliche Begleitung
des Transformationsprozesses

10) Starkung unternehmerischen

Die Gesamtfinanzierung ihres Projek-
tes muss gesichert sein.

Sie missen mindestens einen Eigen-
anteil in Form einer Geldleistung in
Hoéhe von 10 % erbringen.

Max. 90 % der forderfahigen Ausga-
ben oder Kosten.

Relativ hohe Forder-
wahrscheinlichkeit
hinsichtlich weiterer
Machbarkeitsstudien
und Konzepte
Konkrete Einschat-
zung Forderpotentiale
erst nach Einreichung
der Projektskizze.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Art der
Forde-
rung

Quick Check
Forderfahigkeit

Antragsberech-
tigte

Férder-
geber

Forder-
programme

Wesentliche Voraussetzungen Férderhohe

Férderumfang

Handelns
11) Innovative Ansatze
12) Transformationstechnologien

igramm.Abwasser

mune

lagen

2.2: Konzepte zum Schutz von Ab-
wasseranlagen vor Hochwasser
und Starkregen

2.3: MalRnahmen zur Anpassung
an die Folgen des Klimawandels

3: Reduzierung von Stoffeintragen
aus offentlichen Klaranlagen

4.1: Misch- und Niederschlagswas-
serbehandlung sowie Riickhaltung
4.2: Retentionsbodenfilteranlagen
4.3: Weitergehende Behandlung
von Misch- und Niederschlagswas-
ser

5.1: Fremdwasser — 6ffentliche Ka-
nalsanierung Darlehen

5.3: Sanierung der Abwasseranla-
gen auf kommunalen oder priva-

ten Liegenschaften

Forderprogramm ,,ZunA NRW* bean-
tragt werden. Die ESG-Férdervoraus-
setzungen sind einzuhalten. Bei der
Darlehensvariante darf das Vorhaben
vor Antragstellung nicht beginnen, bei
der Zuwendungsvariante erst nach
Bewilligung durch die NRW.BANK.

Stadtentwick- |Land  [Zuschuss [Kommunen und |[Stadtentwicklung, stadtebauliche Bezug zur Stadtentwicklung im Rhei- [Bis zu 90 % der forderfahigen Kos- |[Forderfokus liegt auf
lungsprogramm [NRW kommunale Projekte nischen Revier. ten, abhangig vom Projektumfang |Gebduden
| Rheinisches Re- Zweckverbdnde im|Flachenrevitalisierung, Klimaan-  [Einhaltung von Nachhaltigkeits- und
e e e Rheinischen Revier|passung Klimazielen.
MaRnahmen zur Verbesserung Bewilligungsfahige Projekte nach gel-
(ETIEERE von Lebensqualitdt und Infrastruk-ftenden Rahmenrichtlinien.
tur
NRW.BANK.Ergin- [NRW. |Darlehen [Offentliche Ein-  [2.1: Energie- und Ressourceneffizi-Ein Darlehen aus dem Ergdnzungspro-|Bis zu 100 % der forderfihigen In-  [Férderung durch die
zungspro- Bank richtung, Kom- enz auf 6ffentlichen Abwasseran- [gramm kann nur zusammen mit dem |vestitionskosten. Errichtung des Regen-

Hochstbetrag: in der Regel 5 Mio. €

rickhaltebeckens
denkbar.
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Art der
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I Forde-

geber

Forder-
programme

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

rung

Kommune, Bil-
dungseinrichtung,
Hochschule, Of-
fentliche Einrich-
tung, Unterneh-
men, Ver-
band/Vereinigung,
Forschungseinrich-
tung

ErschlieBung und Revitalisierung:
Industrie- und Gewerbegebiete,
Anbindung von Betrieben
Tourismusinfrastruktur: Geldnde-
erschlieBung, Basiseinrichtungen
(nach Scoring)

Gewerbezentren: Errichtung und
Ausbau

Berufliche Bildung: Neubau, Aus-
bau und Ausstattung von Einrich-
tungen

Hafeninfrastruktur: Errichtung,
Ersatz und Modernisierung in Bin-
nenhafen
Forschungsinfrastruktur: Errich-
tung und Ausbau

Planung und Beratung: Mit Aus-
nahme von Flachennutzungs- und
Bebauungspldnen

Regionale Entwicklung: Erstellung
integrierter Konzepte, befristetes
Regionalmanagement
Standortattraktivitat: MaRnah-
men zur Wettbewerbsfiahigkeit
und Daseinsvorsorge (bis
31.12.2026)

Flachenverfiigbarkeit: Trager muss
Gber die bendtigten Flachen verfligen
Ziele und Bedarf: Geforderte Gebiete
missen landespolitischen Zielen ent-
sprechen und ein belegbarer Bedarf
bei FlachenerschlieBungen ist erfor-
derlich

Widmung: ErschlieBungsanlagen sind
offentlich zu widmen, Infrastruktur
muss diskriminierungsfreien Zugang
bieten

Kosten-Nutzen-Analyse: Ab einem In-
vestitionsvolumen von 10 Mio. € not-
wendig

Zeitrahmen: MalRnahmen miissen in-
nerhalb von 6 Monaten nach Bewilli-
gung starten und in 36 Monaten ab-
geschlossen sein
Zweckbindungsfrist: Min. 5-15 Jahre
Vorhabens Beginn: Eine Bewilligung
ist erforderlich und der Trager muss
sich finanziell beteiligen

Regelungen: Gemeinschaftsaufgabe
,,Verbesserung der regionalen Wirt-
schaftsstruktur” ist zu beachten

Forderung: bis zu 60 %, unter be-
stimmten Voraussetzungen bis zu
90 % der Ausgaben.

Flr Forschungsinfrastrukturen bis
zu 50 % bei wirtschaftlicher Nutzung|
und bis zu 90 % bei nichtwirtschaft-
licher Nutzung im Rahmen der regi-
onalen Innovationsstrategie.

Flr Planungs- und Beratungsleistun-
gen integrierte regionale Entwick-
lungskonzepte und Regionalma-
nagement bis zu 75 %, fir Regional-
budgets bis zu 80 % der zuwen-
dungsfahigen Ausgaben.

Forderung fir Er-
schlieBung, Ausbau
und Revitalisierung
von Industrie- und Ge-
werbegebieten, An-
bindung von Gewer-
bebetrieben wahr-
scheinlich.

Regionales Wirt- |MWIKE [Zuschuss
schaftsforderungs-INRW

programm — Infra-

strukturrichtlinie

Regio.NRW — MWIKE [Zuschuss
Transformation  [NRW

Forschungseinrich-
tung, Hochschule,
Kommune, Offent-
liche Einrichtung,
Unternehmen,
Verband/Vereini-

gung

Wissens- und Technologietransfer,
klimagerechte, urbane Energielo-
sungen, Klimaanpassung auf loka-
ler und regionaler Ebene, Circular
Economy.

Die Férderung erfordert thematisch,
zeitlich und finanziell abgrenzbare
Vorhaben, die vor der Bewilligung
nicht begonnen wurden (auBer Vor-
planungen und Marktanalysen). Sie
miissen zur Regionalen Innovations-

strategie NRW passen, sich von

Zuschusshohe betragt abhangig
vom Antragsteller und von ihrem
Vorhaben bis zu 90 % der zuwen-
dungsfahigen Ausgaben bei einer
Projektlaufzeit von 36 Monaten.

Die Zuwendung er-
folgt anhand gewich-
teter Auswahlkrite-
rien, fr die Projekt-
skizzen einzureichen
sind.
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

.. .. Art der .
Forder- Forder- Forde- Antrag.sberech- Férderumfang Wesentliche Voraussetzungen Forderhohe ..QUICk..CheCk.
programme geber T tigte Férderfahigkeit
anderen geférderten Vorhaben ab- Teilnahme von min-
grenzen und finanziell sowie organisa- destens drei Kreisen
torisch abgesichert sein. Die Projekte (Rhein-Kreis Neuss,
mussen Regionen in NRW mit min- Kreis Duren, Kreis
destens 3 Kreisen oder 1 Million Ein- Heinsberg) wird vo-
wohnern betreffen. Eine regionalwirt- raussichtlich erfillt.
schaftliche Analyse und die Einbin- Hohe und Forderfa-
dung relevanter Akteure sind darzule- higkeit richten sich
gen. Bei Kooperationen ist ein , Letter nach einem Scoring-
of Intent” erforderlich. System.

Belastbare Einschat-
zungen sind aufgrund
der Neuauflage im
Herbst 2024 derzeit
nicht moglich.
Forderung von sta-MWIKE |Anteilfi- [Privatpersonen, |Elektrolyseure und Wasserstoff- |Das Gesamtsystem muss aus einem  [Elektrolyseure und Wasserstoffspei- [Fiir den zweiten Bau-

tiondren wasser- [NRW; |nanzie- [WEGs, GbRs, Sozi- [speicher, wasserstoffbasierte Elektrolyseur, Wasserstoffspeicher, |cher: max. 40 % der zuwendungsfa- [abschnitt relevant und
stoffbasierten Bezirks- [rung etdten, Freiberuf- |Heizkessel wasserstoffbasiertem Energiewandler|higen Ausgaben; max. 100.000 € je |Férderung wahr-
Energiesystemen |regie- ler, Unternehmen und einer Photovoltaikanlage beste- |Anlagesystem scheinlich, sofern
in Verbindung mit [rung (inkl. kommunale), hen. Eine Doppelférderung einzelner wasserstoffbasierte
einer Photovolta- |Arns- Kommunale Kor- Komponenten ist ausgeschlossen. Wasserstoffbasierte Heizkessel: Energiesysteme An-
ikanlage berg perschaften (Ge- Eine detaillierte Anlagenbeschreibung|max. 40 % der zuwendungsfahigen wendung finden.

meinden, Zweck- mit fachgerechter Auslegung ist vor- |Ausgaben; max. 110.000 € inkl.

verbande, Eigen- zulegen. Elektrolyseur und Wasserstoffspei-

betriebe), Hoch- cher

schulen, Kam-
mern, Verbande,
Stiftungen, Ge-
meinnutzige Orga-
nisationen inkl.
Kirchen
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Forder-
programme

Férder-
geber

Art der
Forde-
rung

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

Ressource.NRW |[EFRE  [Zuschuss [KMU mit Sitz oder |Ressourceneffizienz: Reduzierung [Vorhaben muss thematisch, zeitlich |Férderung von bis zu 60 % der zu- [Forderwahrscheinlich-
einer Niederlas- |materieller Ressourcen, Einsatz  |und finanziell abgrenzbar sein, ohne |wendungsfdahigen Ausgaben. Zu- keit stark abhangig
sung in NRW sekundarer Rohstoffe bereits begonnen zu haben (auRer [schuss fiir neue, innovative Techno- [von Unternehmen am

Abfallmanagement: Vermeidung, [Vorplanungen/Marktanalysen). logien zur Ressourceneffizienz und [Standort. Eher geringe
Wiederverwendung, Recycling, Finanzielle Mittel miissen nachweis- |Circular Economy: Forderwahrscheinlich-
Sortierung und Behandlung von [lich verfligbar sein, ordnungsgemafe [Kleine Unternehmen: bis zu 60 %  |keit, da fiir Forderung
Abfdllen und Materialien Geschaftsfiihrung erforderlich. Mittlere Unternehmen: bis zu 50 % [innovative Anlagen
Keine gleichzeitige Forderung aus an- [Hochstgrenze der Zuwendung: mit Demonstrations-
deren Programmen, auRer Kofinan- {4 Mio. € pro Unternehmen und Vor-|charakter, die bislang
zierung von EU-Mitteln (Doppelférde- haben in Deutschland nicht
rung ausgeschlossen). angewandt werden,
Gesamtfinanzierung inklusive Eigen- [Bagatellgrenze: 25.000 € Zuschuss |erforderlich sind.
beteiligung muss gesichert sein.
Projektlaufzeit: max. 36 Monate
Standort: NRW

Ressourceneffi- [EFRE  |[Zuschuss [KMU der gewerbli-|Unabhangige Beratung fiir KMU: Zuwendungsfahig: Ausgaben fiir ex- [Hohe Forderwahr-

zienzberatung chen Wirtschaft  |Ziel: Kreislauforientierte, ressour- terne Beratungsdienstleistungen. |scheinlichkeit, fir Be-
mit Sitz oder Nie- |censchonende, effiziente Gestal- Zuschuss: Max. 50 % der forderfahi- ratung hinsichtlich ei-
derlassung in NRW[tung von: gen Ausgaben. Max. Férdersumme: |ner kreislauforientier-

Geschéaftsabldufen/-modellen, 100.000 €. teren, ressourcen-
Alt.: Sitz oder eine [Produktionsprozessen, Produkten Bagatellgrenze: 2.500 € Zuschuss. [schonenden und -effi-
Niederlassung in [Grundlage: Artikel 2.2 der Forder- Rechtsgrundlage: Beihilfe nach Art. [zienteren Gestaltung
der EU, wenn das [richtlinie Ressourceneffizienz & 18 AGVO. der Geschaftsablaufe
\Vorhaben vorwie- |Circular Economy und -modelle, Produk-
gend in NRW tionsprozesse und
durchgefiihrt und Produkte der Unter-
verwertet wird nehmen am Standort

erfolgt.

Circular Economy [EFRE KMU, Kommunen (Innovationsvorhaben: Voraussetzungen: Fordersatze abhadngig von: Antrag- |Forderwahrscheinlich-

— CircularCi- und kommunale |~ Ressourcenschonende Ge- steller-Typ, UnternehmensgroRe, |keit stark abhangig

ties.NRW Zweckverbande, - schaftsmodelle: Sharing, Vorhaben: Thematisch, zeitlich,
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UBERSICHT FORDERMOGLICHKEITEN

Art der

Férder-
geber

Forder-
programme

Forde-
rung

Antragsberech-
tigte

Férderumfang

Wesentliche Voraussetzungen

Forderhohe

Quick Check
Forderfahigkeit

Kommunale Un-
ternehmen und
Einrichtungen, -
Forschungs- und
Bildungseinrich-
tungen, Kammern,
\Vereine und Stif-
tungen

Leasing, und verpackungsredu-
zierende Modelle.

Wieder- und Weiterverwen-
dung: Reparatur, Refurbish-
ment, und Second-Hand-Ver-
kauf.

Industrielle Symbiose: Nutzung
von Abfallprodukten als Roh-
stoffe fiir andere Unterneh-
men.

Erfassung und Logistik: Mehr-
wegsysteme, Reverse Logistics,
und haushaltsnahe Sammlung.
Recycling von Elektronik: Wie-
derverwendung und Recycling
von Elektro- und Elektronik-
Altgeraten.

Monitoring: Uberwachung von
Abfallvermeidung und Res-
sourcenverbrduchen in Kom-
munen.

Investitionsvorhaben:

Ressourcenschonende Ge-
schaftsmodelle: Nachhaltige
Geschéaftsmodelle und Produk-
tionsmuster.

Wieder- und Weiterverwen-
dung: Investitionen in Repara-
tur- und Refurbishment-Infra-
strukturen.

Industrielle Symbiose: Netz-
werke und Technologien zur

finanziell abgrenzbar, noch nicht be-
gonnen (auBer Vorplanungen/Markt-
analysen).

Finanzen: Nachweislich gesichert,
ordnungsgemalRe Geschaftsfiihrung.

Abgrenzung: Keine Uberschneidung
mit anderen Forderungen, aulRer zur
Kofinanzierung von EU-Mitteln. Dop-
pelférderung ausgeschlossen.

Projektlaufzeit: Max. 36 Monate
Standort: NRW

Antragsberechtigte: Keine GroRunter-
nehmen/freie Berufe.

Zusammenarbeit: Mind. zwei Teilnah-
meberechtigte, inkl. einer Kommune
aus NRW.

Forderbetrage: Min. 25.000 € pro Be-
teiligten.

Ausgaben pro beteiligte Kommunen:
>200.000 €.

Vorhabensart, beihilferechtlichen
Vorschriften

Maximalférderung: Bis zu 90 % der
zuwendungsfahigen Ausgaben, ab-
hangig von Fordernotwendigkeit.

von Unternehmen am
Standort.

Hohe Forderwahr-
scheinlichkeit bei:
Industrieller Sym-
biose, also Zusam-
menschlissen
mehrerer Unter-
nehmen am Stand-
ort, bei denen die
Neben- oder Ab-
fallprodukte eines
Unternehmens
zum Rohstoff bzw.
Vorprodukt ande-
rer Unternehmen
werden
Monitoring von
Abfallvermeidung,
Zirkularitat und
Ressourcenver-
brauchen des ge-
samten Standorts
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Art der Quick Check

Forder- F6 - Antragsb h-
Orcer Ll Forde- niragsoerec Forderumfang Wesentliche Voraussetzungen Forderhohe .. s bt
Forderfahigkeit

programme geber - tigte

Forderung industrieller Symbi-

osen.

— Erfassung und Logistik: Effizi-
ente Sammel- und Logistiksys-
teme.

Weitere MalRnahmen:

— Circular Economy Beauftragte:
Experten zur Unterstltzung
von Unternehmen und Kom-
munen.

— Aktivierungs- und Sensibilisie-
rungsmallnahmen: Aufklarung
und Sensibilisierung fur die Cir-
cular Economy.

Im Rahmen der Férdermittelanalyse wurden zahlreiche Férderprogramme identifiziert. Hierbei konnten einige Programme mit einem hohen Forderpotential
ermittelt werden. Inwieweit die Anforderungen der Férdermittelgeber erfillt werden kdnnen, lasst sich erst im weiteren Planungsprozess abschlieRend beurtei-
len. Besonders relevant ist das Forderprogramm ,,.Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze”, welches bereits im Konzept hinsichtlich der moéglichen Forder-
héhen berlicksichtigt wurde. Dariiber hinaus bieten die Programme ,, STARK” und ,Stadtentwicklung fiir das Rheinische Revier der Zukunft (STEP RR)“ im Rheini-
schen Revier weitere Finanzierungsmoglichkeiten, die ebenfalls zeitnah geprift und beantragt werden sollten. Eine friihzeitige Antragstellung nach Festlegung
der beteiligten Unternehmen und Klarung der Betreiberverantwortung ist dabei zielfiihrend, um eine optimale Ausschépfung der Fordermittel sicherzustellen.
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CONTRACTING UND BETREIBERMODELLE FUR ENERGIEERZEUGUNGSANLAGEN

7.2 CONTRACTING UND BETREIBERMODELLE FUR ENERGIEERZEUGUNGSANLA-
GEN

7.2.1 PVA-ANLAGEN

Betreibermodelle fiir PVA beschreiben die Art und Weise, wie die PVA errichtet, betrieben
und finanziert werden, wer den erzeugten Strom nutzt bzw. verkauft und wer fiir die War-
tung und Instandhaltung der Anlage verantwortlich ist. Sie erméglichen die Realisierung
eines wirtschaftlichen Betriebs der Anlagen. Im Rahmen der Studie werden hier im We-
sentlichen die Betreibermodelle Eigenbetrieb und Anlagenpacht sowie Flachenpacht be-
trachtet und erlautert.

Eigenbetrieb: Bei diesem Modell hat ein Unternehmen, eine juristische Person oder eine
Privatperson eine PVA gekauft oder finanziert und installieren lassen. Der Eigentimer
kann den erzeugten Strom selbst verbrauchen und/oder ins 6ffentliche Netz einspeisen.
Dem Eigentlimer obliegt die volle Kontrolle tber die Stromproduktion, die Nutzung und
den Verkauf des erzeugten Solarstroms. Er tragt auBerdem die volle Verantwortung fir
Betrieb, Instandhaltung, Reinigung, mogliche Reparaturen und Wartung der Anlage
selbst. Somit liegt im Eigenbetrieb die Koordination der Planung und des Baus sowie der
Betrieb beim Eigentimer der Anlage. Insgesamt liegen der volle Kapitaleinsatz, aber auch
die hochste Einspar- bzw. die flexibelsten Vermarktungsmoglichkeiten beim Eigentliimer.

Anlagenpacht: Bei diesem Modell finden Planung und Bau einer PV-Anlage durch den Ver-
pachter der Anlage statt. Die Anlage wird im Anschluss an einen Nutzer (Verbraucher)
verpachtet und die Betriebsfiihrung erfolgt durch den Anlagenpachter. Die Anlage ver-
bleibt weiterhin im Eigentum des Verpachters. Der Anlagenpachter betreibt die Anlage
auf das eigene wirtschaftliche Risiko. Nach Pachtende wird die Anlage dem Eigentimer
zuriickgegeben.

Flachenpacht: Flacheneigentlimer kénnen diese an Dritte zur Errichtung einer PVA ver-
mieten oder verpachten. Sie erzielen dann Einnahmen aus der Vermietung oder Verpach-
tung der Flachen. Der Investor der PVA ist vollumfanglich fiir die Anlage zusténdig und
verantwortlich und vermarktet die Stromerzeugnisse selbst. Hierbei werden keine Res-
sourcen seitens des Flacheneigentiimers gebunden. Es werden zum Eigentumsschutz
i.d.R. Dienstbarkeiten eingetragen. Da zum Zeitpunkt der Studie noch nicht geklart ist, in
welcher Art Flachen verpachtet werden kdnnen und wer eventuell als Eigentimer oder
Anlagenbetreiber auftritt, wird im weiteren Verlauf eine Bewertung der verschiedenen
Betreibermodellen empfohlen.

Joint-Venture: Individuelle Konsortialvertrage mit gemeinsamer Betreibergesellschaft.
Nutzen und Lasten werden verteilt. Knowhow, Kapitaleinsatz und Betriebsfiihrung erfolgt
durch das EVU, Stromabnahme und Flachen durch Gebaudeeigentiimer.

Zum aktuellen Stand der Studie liegen weder fiir den BA1 noch fiir den BA 2 Informationen
vor, welche Betreibermodelle die Unternehmen bevorzugen. Diese Fragestellungen sind
im weiteren Verlauf der Projektierung zu klaren bzw. zu berlicksichtigen. Eine Beratung
im Hinblick auf die Wahl der Betreibermodelle ist nicht Teil der Machbarkeitsstudie, wird
allerdings empfohlen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wird insbesondere fiir die
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Vermarkungsmoglichkeiten und die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung angenommen, dass
der Eigentiimer der Anlagen gleichzeitig der Anlagenbetreiber ist (Eigenbetrieb).

7.2.2 WARMEERZEUGUNGSANLAGEN

Betreibermodelle fiir Warmeerzeugungsanlagen beschreiben die Art und Weise, wie die
zentralen Warmeerzeugungsanlagen und Warmenetze errichtet, betrieben und finanziert
werden, wer die erzeugte Warme nutzt bzw. verkauft und wer fir die Wartung und In-
standhaltung der Anlage verantwortlich ist. Im Rahmen der Studie werden hier im We-
sentlichen die Contracting-Modelle Eigenbetrieb, Energieliefercontracting, Energieein-
spar-Contracting sowie Betriebsfiihrungs-Contracting vorgestellt.

Eigenbetrieb: Hierbei handelt sich nicht um ein Contracting-Modell, sondern um einen
Alternativbetrieb zu den nun folgenden Contracting-Modellen. Beim Eigenbetrieb erfol-
gen Planung, Bau und Betrieb durch den Gebaudeeigentliimer. Voller Kapitaleinsatz, aber
auch hochste Einsparmoglichkeit. Bei diesem Modell hat ein Unternehmen, eine juristi-
sche Person oder eine Privatperson eine PVA gekauft oder finanziert und installieren las-
sen. Da auf dem Betriebsgeldande verschiedene Unternehmen ansassig sind, wiirde hier
lediglich in Betracht kommen, dass ein Unternehmen im Eigenbetrieb die Anlagen be-
treibt und die Warme an andere Unternehmen verkauft. [Klimaschutzoffensive des Hand-
les, 2023]

Energieliefer-Contracting: Beim Energieliefer-Contracting (ELC) Gibernimmt der Contrac-
tor die Planung, den Bau, die Finanzierung, den Betrieb und je nach Vertrag auch die In-
standhaltung einer Energieerzeugungsanlage. Der Contracting-Nehmer bezieht die er-
zeugte Energie zu vorher vertraglich festgelegten Preiskonditionen. ELC kann sich auf alle
existierenden Energieformen beziehen (Heiz- und Prozesswarme, Prozessdampf, Strom,
Kélte, Druckluft, Wasser und Abwasser). Dieses Modell wird insbesondere fiir den Betrieb
des Warmenetzes empfohlen, sollte keines der Unternehmen den zentralen Betrieb der
Warmeerzeugungsanlage libernehmen wollen (siehe Eigenbetrieb). In Abbildung 58 ist
das Prinzip des Energieliefer-Contractings veranschaulicht worden. [Klimaschutzoffensive
des Handles, 2023]

Anlage Auftraggeber:in Contractor

ii\_\ Nutzenergie Energiepreis

Eigentum und Betrieb

Abbildung 58 Prinzipschema Energieliefer-Contracting (Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage Klimaoffensive des Hand-
les, 2023)
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Betriebsfiihrungs-Contracting: Beim Betriebsflihrungs-Contracting (BFC) oder techni-
schen Anlagenmanagement werden bestehende Energie- und andere technische Anlagen
von einem Contractor betreut und auf wirtschaftlich optimale und ressourcenschonende
Weise betrieben. Fokus des BFC ist die Optimierung bereits installierter Anlagen bei
gleichzeitiger Kostenoptimierung sowie der Betrieb, die Inspektion, die Wartung und die
Instandhaltung. Dieses Contracting-Modell stellt eine Alternative zum Eigenbetrieb dar.
Hier sind die investiven MaBnahmen ebenfalls von einem der Unternehmen zu tberneh-
men, allerdings kann hierdurch insbesondere das Anlagemanagement abgegeben wer-
den. In Abbildung 59 ist das Prinzip des Energieliefercontractings veranschaulicht wor-
den. [Klimaschutzoffensive des Handles, 2023]

Anlage Auftraggeber:in Contractor

ﬁ Betriebspauschale

Eigentum

Betrieb inkl. Wartung + ggf. Optimierung

Abbildung 59 Prinzipschema Betriebsfiihrungs-Contracing (Quelle: eigene Darstellung auf Grundlage Klimaoffensive des
Handles, 2023)

Energiespar-Contracting (ESC): Dies ist eine ganzheitliche Methode der Betrachtung der
technischen Anlagen und des Energieverbrauchs eines Gebadudes. Beim ESC tGbernimmt
der Contractor die Finanzierung, Planung und Umsetzung von individuell auf den Auftrag-
geber und die Immobilie zugeschnittenen Energieeffizienz- und EinsparmalBnahmen. Fir
das Energiesystem Industriegebiet Elsbachtal wird dieses Contractingmodell nicht be-
trachtet, da es sich bei dem Projekt um ein Neubauvorgaben handelt und hier keine Re-
levanz aufweist. [Klimaschutzoffensive des Handles, 2023]

Hinweis zu Fordermaéglichkeiten: Contractoren und Auftraggeber kénnen finanzielle For-
derungen zur Umsetzung von geplanten MaRnahmen beantragen. Wenn die Beantragung
einer Forderung vorgesehen ist, sollte bei Abschluss des Contracting-Vertrags darauf ge-
achtet werden, dass der Vertrag, wenn mit dem Férderprogramm vereinbar, eine auf-
schiebende Bedingung enthilt, die eine Annullierung des Vertrags ermdglicht, falls die
Foérderung nicht zustande kommt.

Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass die im BA1 anzusiedelnden Unternehmen
keine Unternehmen aus der Energiewirtschaft sind und lediglich bedingte Erfahrung im
Betrieb eines komplexen Warmenetzsystems haben. Daher wird von einem externen Be-
trieb bspw. Uber das Energieliefercontracting ausgegangen. Hier befinden sich zahlreiche
Unternehmen auf dem Markt, die solche Dienstleistungen anbieten (siehe Kapitel 6 ,,Rol-
len und Kooperationspartner®”).
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7.2.3 VERMARKUNGSMOGLICHKEITEN PV

In Abbildung 60 sind die verschiedenen Vermarktungsmaglichkeiten von eingespeistem
oder direkt geliefertem PVA-Strom dargestellt. Im weiteren Verlauf werden insbesondere
die fur das Industriegebiet denkbaren Vermarktungsmaoglichkeiten tGber die Marktpramie
sowie die Direktlieferungsvarianten vorgestellt.

§21bEEG Einspeisevergiitung

gestuft <10, <40, <100kWp
>100 kW stark eingeschrinkt

Einspeisevergiitung
Voll-/Teileinspeisung
Einspeisevergiitung :
§21(1) Abs. 1-3 EEG : Einspeisevergiitung

ohne Forderung
<100 kWp

Marktwert

abzgl. vermarktungspauschale

verpflichtende

F : Direktvermarktung
: 3 gestuft 100, <400, <1.000kWp
: 3 Borsenmarktwert und
: : ) Sonderfall Marktpramie
E J Birgerenergiegesellschaften Diff. zwischen festem anzulegendem
. Marktpramie i < 6.000 kWp Wertund Birsenpreis
H §20EEG =
: = optionale
: : Direktvermarktung

junger Bestand oder <100 kwp

verpflichtende Borsenmarktwert und

Marktpramie

Diff. zwischen bezuschlagtem Gebot
und Birsenpreis

Ausschreibung
>1.000 kWp, > 6000 kWp bei BEG

Borse Bdrsenmarktwert
o e gef. Direktvermarkter
sonstlge Utlllty ppA (Dienstleistungsentgelt)

Direktvermarktung
§ 21aEEG

Dlrfektlleferungen, Entgelt
onsite, offsite PPA T

Abbildung 60 Uberblich Vermarktungsméglichkeiten (Quelle: Eigene Darstellung)

Im Rahmen der Studie werden die fiir das Projekt relevanten Vermarktungsmaoglichkeiten,
insbesondere das Marktpramienmodell nach EEG und die Vermarkungsmaglichkeit nach
der sonstigen Direktvermarktung mittels PPA, betrachtet. Da sich auf dem Betriebsge-
lande verschiedene Bertreiber von PV-Anlagen befinden werden und/oder Strommengen
an Dritte veraulRert werden kdnnen, werden hier vier mogliche Varianten fiir den Bezug
und Verkauf von PV-Strom auf dem Betriebsgelande vorgestellt und veranschaulicht.

Variante 1: Volleinspeisung

Hierbei werden je Unternehmen die vor Ort erzeugten Strommengen aus den Dach-PV-
Anlagen vollstandig eingespeist. Eigentiimer, Betreiber der Anlage ist das ansadssige Un-
ternehmen. Neben der Vermarktungsmoglichkeiten iber EEG sind sogenannte Off-Site
PPA denkbar.
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Variante 2: Eigenverbrauch

Das Unternehmen errichtet die Anlage und verbraucht den erzeugten Strom vollstandig
oder teilweise. Hierdurch entfallen die Stromsteuer, Netzentgelte und netzentgeltbe-
dingte Abgaben.

Variante 3: PV-Direktlieferung (Gewerblicher Mieterstrom)

Das Unternehmen betreibt die PV-Anlagen und verkauft den Strom an Dritte. Hierbei wird
das offentliche Netz nicht genutzt. Dies kann dadurch erfolgen, dass der Strom im raum-
lichen Zusammenhang Uber eine Direktleitung libertragen wird. Hierdurch kénnten bei-
spielsweise anliegende Lade Hubs oder angrenzende Unternehmen versorgt werden. Ins-
besondere bei der Ausgestaltung einer Direktleitung sind entsprechende Zusatzkosten zu
bericksichtigen. Da das offentliche Stromnetz nicht genutzt wird, entfallen sowohl die
Stromsteuer (bei einer Anlagenleistung unter 2 MW) als auch die Netznutzungsentgelte
und netzentgeltbedingten Abgaben. Durch die Vermarktung des PV-Stromes an gewerb-
liche Mieter wird das Unternehmen zum Elektrizitatsversorger mit entsprechenden zu-
satzlichen Pflichten.

Variante 3: PV-Direktlieferung (Vernetzung mit Teilprojekten)

Das Unternehmen bezieht Strom aus den anderen Teilprojekten oder leitet liberschssi-
gen Strom an Externe (bspw. aullerhalb des Industriegebietes) weitere. Dies kann Gber
eine Direktleitung mittels (On-Site PPA) oder bilanziell Gber das 6ffentliche Stromnetz
(Off-Site PPA) erfolgen. Bei PV-Anlagen sollte hierbei eine Maximalentfernung von 4,5 km
eingehalten werden, um Anforderungen der Strombefreiung zu erfillen.

Anhand einer (iberschlagigen Berechnung wurden die verschiedenen Vermarktungsmaog-
lichkeiten gegenlbergestellt. Hier wurde deutlich, dass auf eine Volleinspeisung aus wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten verzichtet werden sollte. Insbesondere die Eigenver-
brauchsvarianten sowie der gewerbliche Mieterstrom weisen eine hohere Wirtschaftlich-
keit auf. Inwieweit die Nutzung des Stromes aus anderen Teilprojekten, wie den Energie-
landschaften, wirtschaftlich sinnvoll ist, gilt es im Rahmen einer vertieften Analyse zu be-
werten.
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8 ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNGEN

8.1 BEWERTUNG DER IMACHBARKEIT (TECHNISCH, WIRTSCHAFTLICH, RECHT-
LICH)

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden die jeweiligen Technologien analysiert und
eine Grundlage fir die Machbarkeit gewahrleistet. In Tabelle 17 sind die Bausteine und
Technologien im Hinblick auf die technische Umsetzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Ge-
nehmigungsrechtliche Vorgaben auf Grundlage der vorangegangenen Analysen veran-
schaulicht. Die Bewertung basiert insbesondere auf diesen Informationen und Grundla-
gen des BAL. Die hier gewonnen Erkenntnisse wurden, soweit moglich, auf den noch zu
detaillierenden BA2 Ubertragen.

Insgesamt kann festgehalten werden, dass eine technische und regulatorische Machbar-
keit bei allen konzeptionellen Ansdtzen und Technologien gewahrleistet ist. Daher wird
die Machbarkeit der verschiedenen Systeme insbesondere durch wirtschaftliche Gesichts-
punkte beeinflusst und flhrt in Teilen zum Ausschluss oder ist im weiteren Verlauf der
Planung noch weiter zu konkretisieren.
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Tabelle 17 Bewertung der Machbarkeit

Technische Umsetzbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Bewertungsskala / Farblegende:

positiv zu priifen negativ

Technologien konzeptionelle Ansdtze
Mobilitat

(Genehmigungs-)rechtliche Vorgaben

Quartiersgaragen/PKW-Stellplatze

i.d.R.

unproblematisch

Quartiersgaragen wurden aktuell als unwirtschaftlich
bewertet. Diese Bewertung ist bei gednderten Bedar-
fen des BA2 durchzufiihren.

i.d.R. unproblematisch

Ladeinfrastruktur PKW

i.d.R.

unproblematisch

Keine Relevanz, da rechtlich vorgeschrieben bzw. durch
Nutzer gewiinscht

i.d.R. unproblematisch
Anforderung des GEIG und eventuelle Vor-
gaben der EU-Gesetzgebung beachten

Ladeinfrastruktur LKW

i.d.R.

unproblematisch

Keine Relevanz, da rechtlich vorgeschrieben bzw. durch
Nutzer gewiinscht

i.d.R. unproblematisch
Anforderung des GEIG und eventuelle Vor-
gaben der EU-Gesetzgebung beachten

Energiesystem

PV-Systeme

i.d.R.

unproblematisch

Hohe Wirtschaftlichkeit, insbesondere bei den Dach-PV
und Carports. Je nach Vermarktungsvarianten und Ei-
genverbrauchsquoten ebenfalls bei den Fassaden-PV-
Anlagen (Standardmodule) denkbar.

i.d.R. unproblematisch
Rechtliche Vorgabe bei PV-Carports sowie
Mindestanteil PV-Anlagen

Warmeerzeugung und Warmenetze

i.d.R.

unproblematisch

Hohere Wirtschaftlichkeit bei den Warmenetzvarianten
bei Erhalt der Forderung. Férderungen sind vor MaR-
nahmenbeginn zu beantragen und zu bewilligen.

i.d.R. unproblematisch
Vorgaben aus dem Warmeplanungsgesetzt
und GEG sind zu bericksichtigen
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Technologien konzeptionelle Ansdtze
Energie-Demand-Side-Management und
Verwendung von elektrischen GroRspei-
chern

Technische Umsetzbarkeit

i.d.R. unproblematisch

Wirtschaftlichkeit

Auf Grundlage der aktuellen Stromreduzierung waren

SpeichergréRen von 700 kWh bis IMWh wirtschaftlich
darstellbar. GroRspeicherlésungen zur Reduzierung der
Demand-Response sind nach aktuellen Erkenntnissen
nicht wirtschaftlich darstellbar.

(Genehmigungs-)rechtliche Vorgaben

i.d.R. unproblematisch

Wasserstoff und Bau von Elektrolyseure

i.d.R. unproblematisch

Grundsatzlich gute Voraussetzung im Hin-
blick auf Netzanschluss und Kapazitaten,
Wasseranschluss, Platzverfuigbarkeit und
infrastrukturelle Anbindung

Der BA1 ist nur eingeschrankt fur eine Wasserstoffnut-
zung geeignet, da die angesiedelten Unternehmen ak-
tuell keinen signifikanten Wasserstoffbedarf haben. Fiir
die Nutzung des Wasserstoffes fir Warmeanwendun-
gen unwirtschaftlich. Fir den BA2 ist zu kldren, inwie-
weit andere Bedarfe (stoffliche Nutzung des Wasser-
stoffs) denkbar waren.

i.d.R. unproblematisch

Energieunabhangige MafBnahmen

Energie und Stoffkreislaufe

i.d.R. unproblematisch

Wirtschaftlichkeitsvergleich im Rahmen einer vertieften
Analyse und Planungsphase durchzufiihren

i.d.R. unproblematisch

Regenwassernutzung/Schwammstadt

i.d.R. unproblematisch

Die ,naturnahe Regenwasserbewirtschaf-
tung” ist bereits seit mehreren Jahren
Stand der Technik und ein elementarer
Baustein, um sich dem sich andernden
Klima anzupassen und resiliente Quartiere-
und Industriestandorte zu erschaffen.

Wirtschaftlichkeitsvergleich im Rahmen einer vertieften
Analyse und Planungsphase durchzufiihren. Hierbei
sind insbesondere auch Férdermittel wie z.B. fiir Klima-
anpassungsmafnahmen mit einzubeziehen.

i.d.R. unproblematisch

BiodiversitdatsmaRnahmen (Dach- und Frei-
flache)

i.d.R. unproblematisch

Keine Relevanz. Investitionskosten im Vergleich zu den
Gesamtkosten des Industriegebietes untergeordnet zu
betrachten.

i.d.R. unproblematisch
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8.2 EMPFEHLUNGEN UND AUSBLICK

Im Rahmen des Kapitels werden die Empfehlungen fiir den BA1 und BA2 abschliefend
zusammengefiihrt und zusatzlich auf die Flachenbedarfe und Auswirkungen auf den B-
Plan des BA1 eingegangen. Diese basieren auf dem aktuellen Planstand und sind ggf. nach
konkreter Festlegungen entsprechend anzupassen.

Die verschiedenen Bausteine und technologischen Ansatze sind zudem in der folgenden
Abbildung 61 zusammengefiihrt worden:

LEGENDE
Basisinformationen
Bauabschnitt |
Bauabschnitt Il
Regenriickhaltebecken
wem  Verkehrstrasse (inkl. BA 1)
=+ exempl. ErschlieBung BA Il
bestehender Feldweg
Technisch-0kologische Bausteine
©)

-j@ LKW-Ladehub

Energiezentrale

Y externe Stromzufuhr (Energielandschaften)

i externe Stromabnahme (Siedlungsbereiche)
geplantes Warmenetz (BA I)

exempl. Stromnetz (BA 1)

Abbildung 61: Konzeptionelle Darstellung der Entwicklung des Industriepark Elsbachtal (Quelle: Eigene Darstellung)

Die fir den Industriepark Elsbachtal designierte Flache befindet sich unmittelbar stidlich
der A 46 Abfahrt Jichen und wird durch eine zu errichtende Abfahrt der B 59 erschlossen.
Der Industriepark lasst sich grundsatzlich in zwei Bauabschnitte untergliedern. Wahrend
sich der erste Bauabschnitt westlich der B 59 (dunkelgrau dargestellt) bereits im Bebau-
ungsplanverfahren befindet und ein Austausch mit konkreten Interessenvertretern mog-
lich ist, ist der zweite Bauabschnitt dstlich der B 59 (hellgrau dargestellt) bisher eher kon-
zeptioneller Natur.

Folglich konnen die Aussagen fir den ersten Bauabschnitt deutlich konkreter getroffen
werden, da Uberlegungen iiber die Lage méglicher Baukérper, deren Umfang und Nut-
zung, zulassig sind und die ErschlieBung bereits geplant wurde. Somit lassen sich unter-
schiedliche Technologien besser bewerten, Warmenetzte planen und geplante Bausteine,
wie die Energiezentrale oder der LKW-Ladehub, konkret verordnen. Zusatzlich wurde ein
exemplarisches Stromnetz dargestellt, welches insbesondere die Beziehung des Quartiers
zu seiner unmittelbaren Umgebung darstellen soll. So kann u. a. nachhaltige Energie aus
Parallelprojekten, wie den Energielandschaften, genutzt werden und aus quartiersinter-
nen PVA erzeugte Energie im Falle einer Uberproduktion an die umliegenden Gemeinden
Jlichen und Grevenbroich abgegeben werden.

Der zweite Bauabschnitt ist hingegen deutlich konzeptioneller und noch nicht Gegenstand
konkreter Planungen. Folglich kann eine ErschlieBung hier lediglich angedeutet werden
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und auch Lage, Anzahl und GrofR3e kiinftiger Baukorper ist unbekannt. Da Riickschliisse auf
die Praferenzen und Eignungen beziiglich untersuchter Technologien moglicher Ansiede-
lungen folglich nicht mdglich sind, ist die hier gewahlte Implementierung nachhaltiger Sys-
teme deutlich positiver dargestellt als im ersten Bauabschnitt und wird entsprechend um
einen zentralgelegenen Mobilitdtshub und einen Wasserstoff-Elektrolyseur erganzt. Wei-
terhin ist, aufgrund der fehlenden Verortung moglicher Baukorper, die Einzeichnung von
Strom- und Warmenetz nicht moéglich, wobei die Empfehlung der zu Implementierenden
PVA-Anlagen als libertragbar angenommen wird.

Demzufolge muss bei der Betrachtung des Strukturkonzeptes deutlich zwischen einem
konkreten westlichen Bauabschnitt und einem duRerst vagen 6stlichen Bauabschnitt un-
terschieden werden, wobei letzterer zunehmend ein Ideal darstellt, wahrend ersterer auf
konkreten Daten und Kennwerten basiert.

Die konkreten Empfehlungen zu den Bauabschnitten sind in der Tabelle 18 Gbersichtlich
dargestellt.

Der zeitliche Rahmen sowie die zeitliche Abfolge zum Bau eines Industriegebiets, das ein
integriertes Energiesystem umfasst, bedingt eine aufeinander abgestimmte Planung und
Umsetzung der einzelnen Prozessschritte. Hierzu zdhlen im Wesentlichen:

— Die vorbereitenden MaBnahmen inkl. Projektplanung und Genehmigungen sowie Ge-
landevorbereitungen

— Die ErschlieRung des Gelandes inkl. Tiefbau mit Versorgungseinheiten, StraRenbau
und Vorbereitung der Netzinfrastrukturen

— Der Aufbau des Energiesystems inkl. etwaiger Geothermie-Bohrungen, Bau eines
Strom- und Warmenetzes und Errichtung der Energiezentrale

— Der Hochbau der Gebaude inkl. Vorbereitung der Parzellen, Errichtung der Gebdude
und PV-Anlagen

— Die Abschlussarbeiten und Inbetriebnahme inkl. Landschaftsgestaltung, Inbetrieb-
nahme des Wirmenetzes, Wiarmeerzeuger, PV-Anlagen etc. und Abnahme und Uber-
gabe

Eine valide zeitliche Einordnung der Entwicklung und des Baus des gesamten Industriege-
bietes ist auf Grund der aktuellen Daten und Informationslage nicht moglich und wiirde
zudem den Rahmen der Machbarkeitsstudie Gbersteigen.

Fiir die jeweiligen betrachteten Bausteine und konzeptionellen Ansatze wurde allerdings

der zeitliche Rahmen von der Planung bis zur Umsetzung ermittelt und in der Tabelle 18
erganzt.
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Tabelle 18 Empfehlungen, Flachenbedarfe und zeitliche Planung
Technologien kon-

Empfehlungen Industriegebiet Elsbachtal

Flachenbedarfe und Auswirkungen

Zeitplanung

zeptionelle Ansatze
Mobilitat

auf den B-Plan (Bauabschnitt 1)

Quartiersgara-
gen/PKW-Stellplatze

Quartiersgarage aktuell nicht wirtschaftlich. Sollten sich die Bedarfe im BA2
deutlich unterscheiden, ware eine erneute Bewertung ratsam

Synergien zwischen Unternehmen nutzen; Unternehmen mit groBten Bedarfen
laden andere zur Mitnutzung von Park-/Ladeplatzen

Hoher Flachenverbrauch durch ebenerdige Stellplatzflachen auf Unterneh-
mensgrundstiicken ausgleichen durch Uberdachung mit PV, Versickerungsfa-
hig und Wasserflihrung zu Grinflachen

Reduzierung der benannten Stellplatzbedarfe durch OPNV-Anbindung in kom-
menden Projektphasen prufen

Radwegemarkierungen auf allen StraBen sowie Radwegen und Spazierwegen z.
B. als Ring am auBeren Rand des GE-Gebietes und am Regenrlickhaltebecken
(Erholungsraume)

Bau von Carports (PV-Uberdachung mit mehr als 35 Parkplatzen verpflichtend)

— Ggf. Radwege und FuBwege im B-

Plan vorsehen

Keine zusatzlichen Flachenbe-
darfe durch zentralen Mobilitats-
hub

Dauer der Planung, Vergabe:
ca. 24 Monate

Dauer der Umsetzung:
ca. 12 Monate:

(Zeitplanung bezieht sich auf
einen moglichen Mobilitats-
hub im BA2)

Ladeinfrastruktur PKW

Klassische Tankstellen werden nicht empfohlen, da der Bedarf lt. Unterneh-
mensumfrage gering ist

H2-Tankstellen flr den BA1 nicht empfehlenswert. Ggf. im BA2 auf Grund der
Lage des Industriegebietes zum zukunftigen Wasserstoffkernnetz und der lan-
geren Entwicklungszeit

Ca. 25 % der Stellplatze mit Schnellladern ausstatten und Kopplung mit fir-
meneigener PV-Anlage

Ladeinfrastruktur LKW

Zentrale Ladeplatze mittels LKW-Lade Hub um Synergieeffekte, effiziente Aus-
lastung und hohere Fordermittel zu erhalten

Stromnetzkapazitaten und Platz-
bedarfe der Trafos sind auf den
Baufeldern entsprechend vorzu-
halten

Fir den Truck-Lade Hub sind im
BA1 ca. 2.300 m®im B-Plan vor-
zuhalten

Die notwendigen Flachenbedarfe
auf Baufeldebene sind in Kapitel
6.2.6 beschrieben

Dauer der Planung, Vergabe:
ca. 12 Monate

Dauer der Umsetzung:
ca. 6 Monate:

Dauer der Planung, Vergabe:
ca. 12 Monate

Dauer der Umsetzung:
ca. 6 Monate
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Technologien kon-

Empfehlungen Industriegebiet Elsbachtal

Flachenbedarfe und Auswirkungen

Zeitplanung

zeptionelle Ansatze

Energiesystem

auf den B-Plan (Bauabschnitt 1)

Da die Lage der Gebaude auf Annahmen beruht, sind diese Werte im Rahmen
der Planung zu validieren

Fruhzeitige Antragstellung fur die Bundesférderung Effiziente Warmenetze
(BEW); dies kann auch durch den zukinftigen Anlagenbetreiber erfolgen

entsprechend zu berucksichtigen
Flachenbedarfe der Energiezent-
rale mit ca. 1.350 m?®vorzuhalten
Warmenetz umfasstca. 2.100 m
mit einem Nenndurchmesserim
Hauptstrang von DN 200 DN, im
Nebenstrang von DN 125

PV-Systeme — PV-Ost/West Anlagen auf Firmendachern, Carports und ggf. Fassaden, um — Platzbedarfe auf Baufeldebene | Dauer der Planung, Vergabe:
Dachflachen maximal zu nutzen, unter Berlicksichtigung einer extensiven vorhalten ca. 12 Monate
Dachbegrinung
Dauer der Umsetzung:
ca. 12 Monate
Warmeerzeugungund | — Planung, Bau und Nutzung eines Warmenetzes und einer Energiezentrale; eine | — Infrastrukturflachen fiir Warme- | Dauer der Planung, Vergabe:
Warmenetze Kalteversorgung wird dezentral empfohlen netz und Energiezentrale sind Ca. 12 bis 24 Monate

Dauer der Umsetzung:
Ca. 24 - 48 Monate

Energie-Demand-
Side-Management und
Verwendungvon
elektrischen GroB-
speichern

Hier sei angemerkt, dass im Rahmen der MBS keine tatsachlichen Lastgange der
Unternehmen und lediglich rudimentare Informationen zu den Nutzungen vorlagen
und daher die folgenden Empfehlungen im Rahmen der Planung zu validieren sind.

A-typische Netznutzung beantragen, sollte der tatsachliche Lastgang dem
Lastverlauf des generierten Lastgang entsprechen

Batteriespeicher zur Spitzenlastkappung kdnnte wirtschaftlich sinnvoll sein,
allerdings eher nach ersten Schatzungen im Kapazitatsbereich von 500 bis
1.000 MWh flir den BA1. Fur den BA2 sind eigene Analysen notwendig
Batteriespeicher als Erganzung zu den PV-Anlagen auf Baufeldebene denkbar.
Speicherdimensionen sind erst nach Vorlage konkreter Planungen und tat-
sachlicher GroBe auslegbar

GroBspeichersysteme zur Nutzung der Demand Response Strategien, lediglich
begrenztes Einsparpotential und wird daher nicht empfohlen.

Flachenbedarfe eines 500 kWh
bis 1 MWh- Speichers ca. 10-12
mZim BA1

— Optional: Entsprechende Fla-

chen im B-Plan vorzuhalten

Dauer der Planung, Vergabe:
ca. 12 Monate

Dauer der Umsetzung:
ca. 6 Monate

Wasserstoff und Bau
von Elektrolyseuren

Der BA1list nur eingeschrankt fir eine Wasserstoffnutzung geeignet, da die an-
gesiedelten Unternehmen aktuell keinen signifikanten Wasserstoffbedarf

— Keine Flachenbedarfe notwendig

und Relevanz fur den B-Plan

Dauer der Planung, Vergabe:
ca. 24 Monate
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Technologien kon-

zeptionelle Ansatze

Empfehlungen Industriegebiet Elsbachtal

Flachenbedarfe und Auswirkungen
auf den B-Plan (Bauabschnitt 1)

Zeitplanung

haben. Lediglich ein Unternehmen hat einen potenziellen Bedarf in Aussicht
gestellt. Es wird daher empfohlen, auf eine Konkretisierung dieses Bedarfs zu
warten und diesen gegebenenfalls im Rahmen des zweiten Bauabschnitts zu
berlcksichtigen

Der BA2 ist in der Gestaltung zum jetzigen Zeitpunkt vollig offen und kann dem-
entsprechend fir die Erzeugung und/oder Nutzung gestaltet werden. Daher
sollte aktiv nach Unternehmen gesucht werden, die einen konkreten Bedarf an
Wasserstoff haben. Zudem sollten Absprachen mit Stakeholdern des Kernnet-
zes und Verteilnetzes sowie eine Vernetzung mit den regionalen Wasserstoff-
initiativen und -Aktivitaten erfolgen

Dauer der Umsetzung:
ca. 12 Monate

Betreibermodelle/
Contracting und Ver-
marktung

Fur die Wahl des passenden PV-Betreibermodells sind weiterflihre Abstim-
mungen und Analysen mit den Unternehmen notwendig

Insbesondere im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit der PV-Anlagen sind Eigen-
verbrauchsvarianten, die Varianten des gewerblichen Mieterstroms und/oder
Direktlieferung zu empfehlen

Far den Betrieb des zentralen LKW-Lade Hubs, der zentralen Warmeerzeu-
gungsanlagen und des Warmenetzes wird das Energieliefercontracting emp-
fohlen, insbesondere wenn keins der Unternehmen den zentralen Betrieb der
Warmeerzeugungsanlage Ubernehmen wollen sollte

— Keine Flachenbedarfe notwendig
und Relevanz fur den B-Plan

Teil der Planungen und Umset-
zungen der PV-Anlagen, War-
menetze, Warmeerzeugungs-
anlagen und des LKW-Lade
Hubs

Energieunabhdangige
MaBnahmen

Circular Economy

Berlicksichtigung demontierbarer Verbindungen in Planung und Ausschreibung
(gesteckte/geschraubte Verbindungen)

— Kreislaufgerechte Material-/Produktwahl
— Erstellung eines Gebauderessourcenpasses

— Keine Relevanz fiir den B-Plan

Im Rahmen der Planung des
Bauprozesses zu integrieren.
Fur die Erstellung des Gebau-
deressourcenpass sollten ca.
6 Monate flr die Datensamm-
lung, Analyse, Erstellung und
Uberpriifung und Validierung
berlcksichtigt werden.
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Technologien kon-

Empfehlungen Industriegebiet Elsbachtal Flachenbedarfe und Auswirkungen
auf den B-Plan (Bauabschnitt 1)

— Maximierung der vom Wasser be-

Zeitplanung

zeptionelle Ansatze

Regenwassernut- Folgende grundsatzliche Empfehlungen kdnnen flir den BA gegebene werden: Dauer der Planung, Vergabe:

zung/Schwammstadt | —

Wasserflihrung: Die Wasserflihrung des BA1 soll oberirdisch gemaB der aktuel-
len Bestands-Topografie tber groBflachige Mulden mit ca. 1 % Gefalle erfol-
gen. Diese Mulden sollten mit biodiverser, klimaangepasster Bepflanzung ver-
sehen werden

— Rickhaltung: StraBen und Wegekreuzungen des BA1 kdnnen Gber Querungen
der Verkehrsflache z.B. Uber Rinnen oder Verdolungen tberbriickt werden und
gezielt als Drosselelemente zur Schaffung von flutbaren Hohlraumen, als
Ruckhalteflachen aktiviert werden. Entsprechend kann das zentrale Rickhalte-
becken reduziert und ansprechend gestaltet werden.

— Ableitung: Regenwasser aus dem Industriegebiet sollte flir den BA1 tber einen
zentral gedrosselten Ablauf in Stid-Ost-Richtung abgeleitet werden. Der Ablauf
erfolgt in Richtung der Flache des Regenrtickhaltebeckens. Wichtig sind die Si-
cherung der Notwasserwege bei Regenereignissen, welche Gber die Bemes-
sungsvolumen hinausgehen, da inshesondere leitungsgebundene Systeme
hier einen geringen Spielraum bieten.

— Verdunstung: Zur Anndherung an den natirlichen Wasserhaushalt ist insbe-
sondere der Anteil Verdunstung auf das moglichste zu erhéhen. Hierfur sind
Gebaudebegrinung, minimale Versiegelung und gezielter Dauereinstau von
Bspw. <5¢cm in den Retentionsmulden zu berucksichtigen.

— Speicherung, Nutzung und Sensorik: Innerhalb einer Digitalisierungsstrategie
des Industriegebiets kann Mess-Sensorik fur eine gezielte und wirtschaftliche
Bewasserung und Pflege integriert werden

— Firden BA 2 wird eine friihzeitige Erstellung eines Konzeptes zur natrlichen
und naturnah gestalteten Regenwasserbewirtschaftung inkl. Regenwassernut-
zung empfohlen.

Hinweise und Ausschlussgriinde seitens des Flidcheneigentiimers RWE:

Drees & Sommer wurde im Rahmen der Erarbeitung der Konzeptstudie durch die

Wirtschaftsorderungen, den Stadten sowie RWE mitgeteilt, dass es es sich bei

dem Boden um aufgeschittes Erdreich handelt. Laut Aussagen der Stadte, der

Wirtschaftsforderung sowie RWE sei damit eine Versickerungsfahigkeit nicht

netzten Flache in der Ableitung
und Retention inkl. Ggf. Anpas-
sung Volumen Regenriickhalte-
becken, Flachen fur Retentions-
und Ableitungsmulden, Siche-
rung von Notwasserwegen an der
Oberflache, ggf. Leitungsrechte

6-12 Monate
Dauer der Umsetzung:
6 Monate

Hinweis:

Haufig sind die MaBnahmen
Tiefbau und Freianlagen aufge-
teilt und werden daher haufig
in zwei getrennten Zeitab-
schnitten umgesetzt.
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Technologien kon- Empfehlungen Industriegebiet Elsbachtal Flachenbedarfe und Auswirkungen Zeitplanung

zeptionelle Ansatze auf den B-Plan (Bauabschnitt 1)
garantiert und eine ober-flachliche Versickerung der Niederschlagswasser wiirde
die Tragfahigkeit des Bodens gefahrden. Daher hat die Eigentiimerin der Flachen
im Elsbachtal West eine Nieder-schlagswasserbeseitigung abgelehnt.

Der Prufung der Hinweise des Flacheneigentiimers sowie die Prifung Bechaffen-
heit des Untergrundes war nicht Teil der hier erarbeiteten Machbarkeitsstudie.
Falls noch nicht erfolgt, konnte durch ein Bodengutachten die Belastbarkeit und
die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gepruft werden.

BiodiversitdatsmaB- — Mindestens 50 % bis 70 % der Dachflachen sollten extensivin Kombination mit | — Relevanz fur B-Plan: keine zu- Dauer der Planung, Vergabe:
nahmen (Dach- und Biodiversitatsbausteinen und PV begriint werden. Zudem wird die Umsetzung satzlichen ggf. konnten Mindes- | ca. 6 Monate
Freiflache) einer Dachflache mit intensiver Begriinung empfohlen tanteile zur Begrinung sowie die
— Die Durchfuhrung einer biodiversitatsfordernden Planung unter Berticksichti- Substratstarke im B-Plan festge- | Dauer der Umsetzung:
gung eines naturnahen Vegetationskonzeptes mit Strukturelementen und legt werden ca. 6 Monate

durchgangiger Vernetzung mittels Trittsteinbiotope wird empfohlen

— Die MaBnahmenvorschlage hinsichtlich biodiverser Dachgestaltung sollten im
BA1 sowie im BA2 unter Berticksichtigung der AuBenraum-MaBnahmen fla-
chendeckend und durch Synergienutzung mit den MaBnahmen zur natdrlichen
Entwasserung umgesetzt werden

— Die Erstellung eines gezielten Konzeptes zur Reduzierung von Storfaktoren inkl.
MaBnahmen zur Vermeidung von Tierfallen wird empfohlen

— Ein Pflege- und Monitoringkonzept fur die Grunfldchen dient als Grundlage fur
die langfristige Forderung der Biodiversitat und sollte fiir eine angepasste Ent-
wicklung in BA1 und BA2 dringend umgesetzt werden

— Daruber hinaus wird empfohlen, die Kriterien einer Nachhaltigkeitszertifizie-
rung, z. B. der Deutschen Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen (DGNB), fruh-
zeitig auf Quartiersebene oder fur biodiversitatsfordernde AuBenrdume zu in-
tegrieren
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Die hier aufgelisteten, ermittelten Empfehlungen sind in den nachsten Planungsphasen
zu Uberflihren. Entsprechende Flachenbedarfe sind im Bebauungsplan zu sichern, um eine
Integration der Systeme zu gewahrleisten. Die Implementierung weiterer Technologien
oder Systeme, welche nicht bereits durch den Bebauungsplan vorgeschrieben wurden,
kann ggf. durch stadtebauliche Vertrage erfolgen. Darliber hinaus sollten insbesondere
fiir den Bauabschnitt 1 entsprechende Forderantrage (siehe Kapitel 7) gestellt werden.
Dies kann durch die Unternehmen oder bei Wahl externer Betreibergesellschaften durch
Dritte erfolgen. Hier sollte insbesondere fiir den Bau des Warmenetzes nach Festlegung
der Unternehmen und konkreten Verortung der Bedarfe ein Antrag bei der Bundesforde-
rung fir Effiziente Warmenetze gestellt werden. Darliber hinaus ist ein kontinuierlicher
Austausch mit den Stakeholdern, wie den sich ansiedelnden Unternehmen, Kommunen,
RWE, Wirtschaftsforderungen und Verbanden, aufrechtzuerhalten.

Um eine friihzeitige Integration aller Systeme zu gewahrleisten, sind in engem Austausch
mit den Kommunen und den Unternehmen, die finalen Bedarfe zu klaren und in einem
mit den Kommunen abgestimmten Planungs- und Umsetzungsprozess die einzelnen Pro-
zessschritte zu entwickeln. Sollten sich im Laufe der Entwicklung des Industriegebietes
wesentliche Anderungen im Bereich der Bedarfe ergeben, sind die hier gewonnen Er-
kenntnisse zu aktualisieren.
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Anlage1  Ubersicht Technologieanalyse

Tabelle 19 Ubersicht Technologieanalyse

Nr. = Technologie Kurzbeschreibung Anwendungen Technische Details Besonderheiten Verweis
SOLARENERGIE:
1.1 | Photovoltaik (Standard) | Geschlossene flache Module mit hohem — Dachanlagen 200-250 WP/m? Kombination mit Dachbegrinung Abb. 1
eklektischem Wirkungsgrad _ Freiflichen elektrisch moglich
L Fassade 20-22 % Wirkungsgrad
1.2 | Photovoltaik (Round CIGS Halbleiterschicht in gekapselter Glas- |~ Griindicher 50-60 WP/m? Sehr gute Kombination mit extensi- Abb. 2
Tube) rohre, abgerundete Oberflache mit optio- [ Agri-PV elektrisch ver Dachbegriinung
nalem integriertem Nachfiihrsystem 15-18 % Wirkungsgrad
1.3 | Photovoltaik (Wande) Spezialanwendung, insbesondere fiirdie  |— |irmschutzwinde 200-250 WP/m? — Hoher Innovationsgrad
Installation an wenig geng'igten Wind- —  Windschutzwinde elektrisch —  Diebstahlschutz, Nutzungsrechte
schutz- und Larmschutzwénden | Béschungen 20-22 % Wirkungsgrad beachten
1.4 Photovoltaik (Carports) Lokale Stromerzeugung durch PV-Module |- Pparkplitze (AuRenbe- 200-250 WP/m? —  Fir die Verwendung von Standard- Abb. 6
auf Gberdachten PKW-Stellplatzen im Au- reich) elektrisch modulen sind Blechdécher o0.4. not-
Benraum 20-22 % Wirkungsgrad wendig
— Fiir Module, die von unten sichtbar
sind, wird eine Zulassung fiir Uber-
kopfverglasung notwendig
1.5 Solarthermie (Flachkol- Flacher Kollektor, optisch dahnlich zu PV, — Dachanlagen 700-750 Wp/m? —  Erdwéarmeregeneration Abb. 7
lektoren) fir die Bereitstellung von Warme in einem Freiflichen 70-75 % | Warmwassererzeugung
Solekreislauf 25-75 °C Rucklauf — Kostenglinstiger als Rohrenkollek-
tor
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Technologie Kurzbeschreibung Anwendungen Technische Details Besonderheiten Verweis
1.6 Solarthermie (R6hren- Kollektor, welcher aus Zusammenschal- — Dachanlagen —  600-650 Wp/m? Erdwadrmeregeneration Abb. 8
kollektoren) tung einzelner, ineinander befindlicher, _ Freiflichen L 60-65 % Warmwassererzeugung
evakuierter Doppelrohsysteme besteht — 25-75 °C Riicklauf Besser geeignet bei hoheren Tem-
peraturen
1.7 | Solarthermie (PVT) Hybride PVT-Module kombinieren Photo- |- Dachanlagen Strom: Hybride Nutzung zur Strom- und Abb. 9
voltaik- (PV) und thermische Solarkollekt- | Fraiflschen — 180 WP/m? Wérmeerzeugung in einem System
oren (T) in einem einzigen Modul — 18-20 % Wirkungsgrad Erdwirmeregeneration
Warmwassererzeugung
Waérme:
— 500 Wp/m?
— 45-50 % Wirkungsgrad
— 25-50 °C Rucklauf
Windenergie
2.1 Windkraftanlagen Eine Windkraftanlage oder Windenergie- On-Shore 2-6 MW Onshore Raumplanerische Vorgaben und ab- Abb. 11
anlage wandelt Bewegungsenergie des GroRe Flichen auRer- GroRe Leistungen héngig von der Nabenhohe festge-
Windes in elektrische Energie um halb des Wohngebie- méglich legte Abstdnde sind einzuhalten
tes Anpassung der Dreh-
Offshore geschwindigkeit fur
optimale Leistungs-
ausbeute
2.2 Dachanlagen (vertikal/ — Aufdachanlagen Vorwiegend auf Gewer- Bis 5 kW Bis 10 m genehmigungsfrei auller- Abb. 10
horizontal) L Geringe Schallemissionen beimmobilien halb von Wohngebieten. Innerhalb
- Keine Windnachfiihrung von Wohngebieten Abstandsvorga-
— Einfache Wartung ben>1000 m
Flexibel einsetzbar auf dem Dach,
Vibrationen kénnen sich auf den
Baukérper tbertragen
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Nr. | Technologie Kurzbeschreibung Anwendungen Technische Details Besonderheiten Verweis
Warmepumpen:
3.1 | Luft-Warmepumpe Nutzt die Warme der AuRenluft zur Hei- L Zentral und dezentral |— 5°C-40°C Einfache Installation Abb. 1
zung und Warmwasserbereitung in Ge- —  Ganzjshrig — Hohe Temperatur- Kann Gerduschemissionen verursa-
bauden —  Wirme und Kilte schwankung chen
— 10kw, - 10 MW, keine Bohrungen noétig
Effizienz kann bei kalten Tempera-
turen abnehmen
Kihlung Giber WP kein Problem
3.2 | Rhein-Wasser-Warme- Nutzt die Warme aus dem Wasser der —  Zentral —  3°C-15°C Zugang zur Transportleitung bend- Abb. 2
pumpe Rhein-Wasser-Transportleitung zur Hei- L Ganzjshrig —  Mittlere Temperatur- tigt
zung und Warmwasserbereitung. . Nur Wirme schwankung Konstante Warmequelle
— 100 kW, - 20 MW, Genehmigungspflichtig
(wenige Erfahrungswerte, Kihlung Giber WP kritisch
daher Annahmen)
3.3 | Agrothermie-Warme- Oberflaichennahe Geothermie _ Zentral & dezentral — 5-10°C Erdarbeiten nétig, Abb. 4
pumpe Nutzt die Warme aus den Oberflichenna- | Frhjahr-Herbst — Geringe Temperatur- Konstante und effiziente Warme-
hen Erdschichten tiber Erdkollektoren | Wirme und Kilte schwankung quelle
oder Korbe - Kiihlung Gber WP kein Problem
- bendtigt Regeneration
3.4 | Erdsonden-Warme- Mitteltiefe Geothermie —  Zentral & dezentral — 5-20°C Bohrungen nétig, hohe Installati- Abb. 5
pumpe Entzieht dem Boden ab 100 m Uber Erd- | Frijhjahr-Herbst —  Geringe Temperatur- onskosten, konstante und effiziente
sonden die Warme oder nutzt diesen zum | Wirme und Kilte schwankung Wirmequelle
Kdhlen. — 100 kWi - 20 MWih Genehmigungspflichtig (Bergrecht
und Wasserrecht beachten)
Kihlung Giber WP kein Problem
Benotigt Regeneration
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Technische Details Besonderheiten Verweis

Kurzbeschreibung

Anwendungen

Nutzt die Warme aus dem Grundwasser
zur Heizung und Warmwasserbereitung

Zentral und dezentral
Ganzjahrig
Nur Warme

10°C-15°C

Mittlere Temperatur-
schwankung

100 kWith - 15 MW

Zugang zu Grundwasser benétigt
Konstante Warmequelle
Genehmigungspflichtig
Grundwasserspiegel nicht konstant
Kihlung Giber WP nicht kritisch

Abb. 6

Nutzt die Warme aus dem Abwasser zur
Heizung und Warmwasserbereitung, be-
sonders effizient in stadtischen Gebieten

Zentral
Ganzjahrig
Nur Warme

7°C-20°C

Mittlere Temperatur-
schwankung

1 MWih - 4 MWth

Zugang zum Abwassersystem beno-
tigt

Konstante Warmequelle

Besonders effizient in stadtischen
Gebieten

Absprache mit Abwasserbehdérden
notig

Kihlung Giber WP kritisch

Abb. 7

Nutzt die Warme aus vorgelagertem War-
menetz und erhoht die Temperatur auf
das entsprechende Temperaturniveau. Im
Rahmen des Industriegebietes Elsbachtal
kommt es fur die dezentrale Bereitstel-
lung von Prozesswarme zum Einsatz.

Zentral
Ganzjahrig
Nur Warme

100 kWth - 15 MWih

Anschluss ans vorgelagerte Warme-
netz

Konstante Warmequelle notwendig

Temperaturerhéhungen auf 80-
120°C

Technologie

3.5 Grundwasser-Warme-
pumpe

3.6 | Abwasser-Warme-
pumpe

3.7 Wasser-Wasser-War-
mepumpen (Booster)

Sonstige

©Drees & Sommer 2025
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Technologie Kurzbeschreibung Anwendungen Technische Details Besonderheiten Verweis
4.1 | Pflanzendl Ist ein erneuerbarer Energietrager, der Zentral und dezentral Wirkungsgrad bis zu Warme: Hoher Heizwert, dhnlich Abb. 1
aus Olpflanzen wie Raps oder Sonnenblu- Biokraftstoffe 98 % wie fossile Brennstoffe.
men gewonnen wird Kraft-Wirme-Kopp- <0,1-10 MWth Umweltvertraglichkeit: CO2-neutral
lung bei Verbrennung, aber Anbau kann
zu Landnutzungsanderungen fiih-
ren
Speicher- und Transportfahigkeit:
Gut, ahnlich wie fossile Brennstoffe
4.2 | Biogas Ist ein brennbares Gas, das durch die Ver- Zentral und dezentral Wirkungsgrad Wirme: Kann in Kraft-Warme- Abb. 2
gdrung von Biomasse entsteht Biokraftstoff 70-80 % Kopplungsanlagen genutzt werde
Erdgasalternative <0,1-10 MW Umweltvertraglichkeit: CO2-neutral
Kraft-Warme-Kopp- bei Verbrennung, aber Metha-
lung nemissionen bei der Produktion
kénnen ein Problem sein
Speicher- und Transportfahigkeit:
Herausfordernd, erfordert spezielle
Infrastruktur
4.3 | Klérgas ist ein Nebenprodukt der Abwasserbe- Zentral und dezentral Wirkungsgrad Umweltvertriglichkeit: Hilft bei der | Abb. 3
handlung, das als Energiequelle genutzt Erdgasalternative 30-45 % Reduzierung von Treibhaus-
werden kann Kraft-Warme-Kopp- Steigerbar durch Ab- gasemissionen aus Abwasserbe-
lung warmenutzung auf bis handlungsanlagen
zu 80% Speicher- und Transportfahigkeit:
<0,1-10 MWz Ahnlich wie Biogas
Kosten: Relativ niedrig, da es sich
um ein Nebenprodukt der Abwas-
serbehandlung handelt
4.4 | Wasserstoff Wasserstoff ist ein vielseitiger Energietra- Zentral und dezentral Wirkungsgrad ca. 86 % Hoher Riickverstromungsanteil Abb. 4
ger, der durch Elektrolyse von Wasser Erdgasalternative bei Brennstoffzellen
oder aus fossilen Brennstoffen gewonnen 1-40 MWih
werden kann
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Nr. | Technologie

Kurzbeschreibung

Anwendungen

Technische Details

Besonderheiten

Verweis

Kraft-Warme-Kopp-
lung
Energiespeicherung
Kraftstoff

— 80-1.100 °C

Umweltvertraglichkeit: Sehr gut,
wenn aus erneuerbaren Quellen er-
zeugt

Speicher- und Transportfahigkeit:
Herausfordernd, erfordert spezielle
Infrastruktur

Kosten und technischer Aufwand:
Sehr hoch, insbesondere bei der
Produktion von griinem Wasser-
stoff

zu den Verbrauchern transportiert wird

Lokale Anwendungen
Industrielle Prozesse

Sonstiges
4.5 | Energieholz Holz, das speziell zur Energiegewinnung |- Zentral und dezentral |~ Wirkungsgrad bis zu Wairme: Hoher Heizwert, insbeson- | Abb.5
durch Verbrennung angebaut und geern-  [_ Wirmeerzeugung de- 90 % dere bei der Verbrennung von
tet wird, teilweise auch aus Holzresten zentral L Verluste sind Ertrags- Holzpellets
(Pellets, Scheitholz, Hackschnitzel) —  Stromerzeugung zent- gewinne Umweltvertréglichkeit: CO2-neutral
ral bei nachhaltiger Forstwirtschaft
—  Kraft-W&rme-Kopp- Speicher- und Transportfahigkeit:
lung Gut, aber erfordert Platz fiir Lage-
rung
Kosten: Relativ niedrig, insbeson-
dere bei lokaler Verfligbarkeit von
Holz
4.6 | Fernwarme Wdrmeenergie, die in einem zentralen —  Zentral —  Wirkungsgrad 90 - Umweltvertraglichkeit: Abhangig Abb. 6
Kraftwerk oder Industrieanlage erzeugt L Gebiudeversorgung 95 % von der Quelle der Wirme
und Uber ein Netz von isolierten Rohren (Heizung, WW) Speicher- und Transportfihigkeit:

Begrenzt auf das Fernwdrmenetz
Kosten und technischer Aufwand:
Relativ hoch, erfordert den Bau
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Nr. | Technologie Kurzbeschreibung Anwendungen Technische Details Besonderheiten Verweis
und die Wartung eines Fernwarme-
netzes
4.7 | Nahwérme Ist ein dhnliches Konzept wie Fernwdrme, Zentral —  Wirkungsgrad ca. 95% | Umweltvertraglichkeit: Abhéangig Abb. 7
aber auf kleinerer, lokaler Ebene, oft in- Gebiudeversorgung von der Quelle der Wirme
n_erhalb eines einze!nen Gebdudes oder (Heizung, WW) — Speicher- und Transportfahigkeit:
einer kleinen Gemeinschaft Lokale Anwendungen Begrenzt auf das Nahwirmenetz
— Kosten und technischer Aufwand:
Geringer als bei Fernwarme, da das
Netz kleiner ist
Speicher:
5.1 | Lithium-lonen-Batterie | Batterietechnologie, die auf der Bewe- Gebaude zentral, de- |~ Wirkungsgrad biszu |~ Hohe Energiedichte & Energiedichte | Abb.1
(Strom) gung von Lithium-lonen von der negativen zentral 98 % | Schnelle Reaktionszeit
zur positiven Elektrode wéhrend der Ent- E-Mobilitat L Bis zu 180 Wh/kg | Geringe Selbstentladung
ladung und umgekehrt beim Aufladen ba- Notstrom | Modular
siert Netzstabilisierung
5.2 | Redox-Flow-Batterie Akku, bei dem Energie in zwei chemischen Gebiude zentral, de- |~ Wirkungsgrad 70 — —  Kapazitit und Leistung frei skalier- Abb. 2
(Strom) Komponenten gespeichert wird, die in L6- zentral 80 % bar
sung “.”d durch eine Membran geEre'nnt Langzeit Stromspei- | 30 Wh/I — Lange Lebensdauer
sind, die den lonenaustausch erméglicht cher | Geringe Brandgefahr im Vergleich
zu LIB
— Schnelle Reaktionszeit
— Umweltfreundlich
5.3 | Wasserstoffspeicher Speichersysteme, die Wasserstoffgas ent- Gebaude zentral, de- |~ Wirkungsgrad 30 — —  Hohe Energiedichte Abb. 3
(Strom) halten und freisetzen konnen, um Energie zentral 45 % L Langzeitspeicher
Zu erzeugen, typischerweise durch Brenn- | Vielseitigkeit
stoffzellen oder Verbrennung
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Nr.

Technologie

Kurzbeschreibung

Anwendungen

Technische Details

Besonderheiten

Verweis

(z.B. Beton, Schuttgut,
Silikate)
(Warme)

tem, das feste Materialien verwendet, um
thermische Energie zu speichern und bei
Bedarf freizusetzen, kann durch Strom
und Warme geladen werden

peraturbereich
Industrieabwdrme

95 %

Energiedichte abhan-
gig von Material und
Temperatur

Langzeit Stromspei- Steigerbar durch Ab- [~ Umuweltfreundlich
cher wadrmenutzung auf
bis zu 80%
Bei 350 bar ca.
800 Wh/I
5.4 | Eisspeicher Latente Warme-/Kaltespeicher, die die Gebaude zentral, de- Wirkungsgrad biszu [~ Energiespeicherung auf geringem Abb. 4
(Wérme/Kalte) Kristallisationsenergie von Wasser nutzen, zentral 90 % Temperaturniveau
um uber ein W?rmepumpef"sys"em' je Wirme- und Kilte- Verluste sind Ertrags- |~ Skalierbar
naclr Bedarf Warme oder Kélte bereitzu- speicher gewinne | Geringe Kosten
steflen 93 Wh/I nur Schmel- |- Umweltfreundlich
zenthalpie
5.5 | Pufferspeicher Ein thermischer Speicher, der iberschis- Gebiude zentral, de- Wirkungsgrad 90 — L Einfacher Aufbau Abb. 5
(Warme) sige Warmeenergie speichert und bei Be- zentral 95 % L Lange Lebensdauer
darf freisetzt, um Heiz- o.f:ler Warmwas- 93 Wh/I Temperatur- |- Umweltfreundlich
seranforderungen zu erfiillen differenz von 80 K | Kostengiinstig
— Temperaturschichtung moglich
5.6 | Feststoffspeicher Meist ein Hochtemperatur-Speichersys- Zentral im Hochtem- Wirkungsgrad ca. — geeignet fiir Temperaturen > 100 °C | Abb. 6

Langlebig
Robust
Teilweise mobil einsetzbar
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Anlage2  Ubersicht Regelwerke und Richtlinien zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

Auf Bundes-, Landes- und kommunaler Ebene wurde dies bereits anerkannt. In der Folge existieren zahlreiche Regelwerke, Richtlinien, Praxisleitfaden und Infor-

mationsmaterialien. Fir einige MaBnahmen (wie z.B. Baumrigolen) laufen noch Forschungen zur optimalen Umsetzung, flir andere (wie z.B. Mulden, Rinnen,

Gebaudebegriinung, etc.) sind bereits zahlreiche langjahrige Erfahrungen vorhanden, wie in den Praxisleitfaden beschrieben wird. Nachfolgende Tabelle 20 gibt

einen Uberblick tiber fiir die Umsetzung des Industriegebiets nutzbarer Ressourcen:

Tabelle 20 Ubersicht tiber Leitfaden und Handlungsempfehlungen fiir ein nachhaltiges und klimaangepasstes Regenwassermanagement

DWA Deutsche Vereinigung Wasserwirtschaft Arbeits- und Merkblatter zur Einleitung von Regenwasserabfliissen aus Siedlungsgebie- = Link

ten in Oberflachengewasser

Bundesministerium Land- und Forstwirtschaft, Re- Leitfaden Regenwasserbewirtschaftung- Praxisleitfaden aus dem Projekt Flexadapt

gionen und Wasserwirtschaft (AT)

Berliner Regenwasseragentur

Regenwasser versickern: Alles wissenswerte im Uberblick

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden- Leitfaden: Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung

Wiirttemberg

UBA Umweltbundesamt

Themeniberblick: Regenwasserbewirtschaftung

Info Regenwasser Themenseite: Alles rund um das Thema Regenwasser

Verband Wohneigentum NRW Infoseite: Der Umgang mit Regenwasser

©Drees & Sommer 2025
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https://de.dwa.de/de/regelwerk-news-volltext/DWA_A_102.html
https://info.bml.gv.at/service/publikationen/wasser/Leitfaden-Regenwasserbewirtschaftung---Praxisleitfaden-aus-dem-Projekt-Fexadapt.html
https://regenwasseragentur.berlin/massnahmen/regenwasser-versickern/
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Leitfaden_Regenwasserbewirtschaftung.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/themen/wasser/wasser-bewirtschaften/regenwasserbewirtschaftung
https://info-regenwasser.de/
https://www.wohneigentum.nrw/beitrag/der-umgang-mit-regenwasser

Gefordert durch: Gefordert durch:

% Bundesministerium Die Landesregierung LANDFOLGE
A N fiir Wirtschaft Nordrhein-Westfalen -
und Klimaschutz GARZWEILER D REES &

’ ’ SOMMER
VERBAND

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Industriegebiet Elsbachtal CARZWEILER

Strukturkonzept Maldstab 1:2.500 423223

LEGENDE

Basisinformationen

Bauabschnitt |

Bauabschnitt |

Regenrlckhaltebecken

mmmm  Verkehrstrasse (inkl. BA I)

===s  exempl. Erschliefung BA Il

bestehender Feldweg

Technisch-0kologische Bausteine

Energiezentrale
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2 LKW-Ladehub

Qe Mobilitatshub (BA II)

o)  Elektrolyseur (BA II)

Regenruckhaltebecken

begrunte Dacher mit PVA

Straldenbegleitgrin

Biodiversitatsmalinahmen

Grevenbrojch

externe Stromzufuhr (Energielandschaften)

externe Stromabnahme (Siedlungsbereiche)

geplantes Warmenetz (BA |) M 1:2.500 - AO
@'{D /\ Datum: 28.01.2025
1’ N Plan Nr.: IG_Elsbachtal SK 01

exempl. Stromnetz (BA I)
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Habsburgerring 2 Telefax: +49 221 27079-5321
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